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. ) ' e premier camescope — néologisme résultant de I'association, contractée, des mots « caméra »

et « magnétoscope »* — a été présenté en juillet 1980 sous le nom de « Video Movie ». Ce
modele, di a Sony, ne fut jamais commercialisé sous sa forme initiale. En fait, le
« Video Movie » constituait un exemple concret de ce qu'il était possible de réaliser. Mais, plu-
tot que de mettre immédiatement son appareil sur le marché, Sony le propose alors, des sep-
tembre de la méme année, comme base de concertation et de discussion, afin d'élaborer, avec
les principaux constructeurs versés dans la vidéo grand public, une norme mondiale pour le ca-
mescope.
Pourquoi ...
I faut ici se reporter au contexte de cette époque. Alors que la mini-cassette de Philips (1963)
et le CD de Philips-Sony (1979) s'étaient imposés d’emblée comme standards universels, il n'en
était guere de méme pour les magnétoscopes : VHS (JVC), Betamax et Betacord (Sony) et V2000
(Philips), pour ne citer que les principaux systémes proposés a la vente, étaient strictement in-
compatibles entre eux, ce qui ne pouvait qu'apporter la confusion et donc étre source d’hésita-
don dans l'esprit des acquéreurs potentiels.
Cette proposition de Sony devait se concrétiser le 20 janvier 1982, cette date marquant une étape
décisive pour I'évolution du camescope, puisqu'alors cing firmes et non des moindres — Hita-
chi, JVC, Matsushita, Philips et Sony - décident d'unir leurs efforts pour parvenir & une norme
unique s‘agissant d'une caméra vidéo i enregistreur 4 cassette 8 mm incorporé. Et, a partir de
cette date, les cing, dont certains (et non seulement Sony) ont déja réalisé¢ des modeles incor-
porant leurs propres conceptions d'un tel appareil™, se rencontreront réguliérement pour s'in-
former mutuellement du résultat de leurs travaux et les harmoniser.
En 1984, prés de 130 constructeurs s'étaient ralliés au groupe initial, une norme faisant I'una-
nimité était née, et le sort de la caméra « Super 8 » photographique scellé... D’autant que le VHS
de JVC et ses produits dérivés se mettaient — 6 combien ! - de la partie.
Et aujourd’hui 2...
Par rapport aux modeles apparus il y a de cela une décennie, les camescopes ont grandement
évolué, tout en étant plus abordables du point de vue financier : capteurs d'images CCD (Charge
Coupled Device), utilisation intensive de CMS (Composants Montés en Surface), ce qui permet
d'accéder a plus de compacité pour un moindre poids, zoom numérique, mini-table de mon-
tage et stabilisateur d'images (parfois) incorporés, codage temporel... Si certaines de ces innova-
tions ne figurent que sur des camescopes haut de gamme, elles ont au moins le mérite dexister,
comme on pourra s'en rendre compte dans le dossier de ce numéro consacré aux camescopes.
Quant & ce qui existera demain, il faut sattendre a voir apparaitre des camescopes avec com-
mutation du format d'image (4/3 et 16/9) et enregistrement numérique, avec ou sans réduction
du débit de l'information. De tels dispositifs équipent déja des camescopes professionnels, alors
pourquoi ne pas les envisager sur des camescopes destinés au grand public, d'autant que des ma-
gnétoscopes bénéficiant de ces particularités et possibilités sont annoncés pour bientor ?...

Ch, PANNEL

% [kppfﬂd:{on angfa-mxmmf « camcorder », contraction de « camera » et de « recorder » { enregistreur), est Pfas
adaptée, et donc plus significative, que celle de « camescope », puisqueelle fait état, de fagon implicite, de la fonc-
tion mémorisation de [ appareil,

** En particulier, dés 1983, Sony proposait le Beta-Movie (i cassette Beta), tandis quen 1984 JVC, qui avait le
vent en poupe grice & la réussite et & la prééminance du VHS, langait le GR-CI (« Video Movie » & cassette com-
pacte, dite VHS-C). On laura remarqué, ni l'un ni lautre de ces camescopes nutilisait la cassette 8 mm, objet
dune tentative (réussie) de norme mondiale pour ce format...
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e Editorial : le camescope 7 camescopes
en question de2990Fa 12000 F
au banc d'essai :
@ Les nouveaux Hitachi VM-HB10E, JVC GR-M77S,
camescopes Panasonic NV-R35F, Samsung
s VP-UP10, Sanyo VM-PS12, Sony
@ ;.ecsggpteurs d'images CCD-TR70E, Sharp VL-H4108"
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' ;\ A la découverte des grands « Sillage », le téléphone-
"~ réseaux : comment se répondeur-minitel
connecter a CompuServe ? de France Telecom
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Le nettoyage
s’anime

Les magnétoscopes et les camescopes
ont régulierement besoin d'un net-

toyage afin de préserver leurs fonctions '
: ceux qui travaillent encore

. sur des équipements infor-

: matiques classiques auront

: un support numérique ca-

: pable d'étendre les possibili-
: tés d’exploitation de leurs

. systemes,

: Le lecteur de CD-ROM

essentielles : la qualité d'enregistre-
ment et de lecture. Proposées par JVC,
les cassettes de nettoyage animées ré-
novent le systéme.

Ces cassettes disposent d'une anima-
tion enregistrée sur la bande qui in-
forme I'utilisateur durant tout le cycle
de nettoyage, celui-ci pouvant suivre
ainsi a I'écran ou dans le viseur du ca-
mescope le déroulement de I'opération
et le moment auquel il doit étre arrété.
Le programme d'animation est enregis-
tré au standard PAL et permet une utili-
sation sans probléme sur les équipe-
ments SECAM ; toutefois, les images
seront lues en noir et blanc.

De plus, JVC a adopté une bande nou-

vellement mise au point de type sec, fa- :.

cile a utiliser, tout en garantissant un
effet minimum sur les tétes de lecture
et assurant une efficacité qui atteint le
méme niveau que les bandes de net-
toyage de type humide plus complexe
d'utilisation (en VHS/S-VHS ou VHS-C/S-
VHS-C).

Distributeur : JVC Vidéo, 102, boule-
vard Héloise, 95104 Argenteuil Cedex.
Tél. : (1) 39.96.33.33.

- Les avantages offerts par le

: CD-ROM sont nombreus :

- grande capacit¢ de mémoire,
: pcremutc
. formatique par excellence.

: \«1.1lgrf: cela, la plupart des

: équipements actuellement

© existants ne possedent pas de

. lecteur de CD-ROM. Avec

Cest I'oul in-

le KXL-D720 de Panasonic,

KXL-

D720 est connectable a

. un ordinateur portable grice

Pour ne

i Licphonr. rcpom.h.ur entie-

: rement numérique, le Pana-
: sonic KX-T2860 FR possede

. deux fonctions intéressantes.

La premicre est une double

- messagerie personnelle, qui
. sajoute aux messages de la
: mémoire commune. Cette
: fonction offre la possibilité
. de communiquer avec des

. correspondants précis. Lac-
: cés aux messages déposés

n LE HAUT-PARLEUR N° 1838

a une carte PCMCIA de
type I, mais également a
n'importe quel PC possédant
une interface SCSI I1. Ses
performances sont complé-
tées par un taux de transfert
de 300 Kbits par seconde et
un temps d’accés moyen de
295 ms et 380 ms maximum
ainsi qu'une mémoire cache
de 128 Ko. Pesant seulement
390 g, il est compatible avec
les photo-CD et peut égale-
ment se transformer en bala-
deur CD-audio. Fonction-
nant sur secteur ou sur piles,

le KXL-D720 offre dans ce
dernier cas une autonomie
de deux heures en lecture de
données ou quatre heures en
audio, Afin de préserver la
consommation des batteries,
il est équipé d'une fonction
de veille automatique
(3290 F).

Distributeur : Panasonic
Professionnel, 270, avenue
du Président-Wilson, 93218
La Plaine-Saint-Denis.

TélL : (1) 49.46.43.00.

plus rater de message

dam' chaque boite vocale
n'est possible que grice a
deux codes différents, ce qui
assure leur entiere confiden-
tialité.

La seconde foncrion est la
possibilité de programmer le
transfert de messages dépo-
sés, soit sur la double messa-
gerie personnelle, soit sur la
mémoire commune, vers un
téléphone. Lutilisateur peut

égalmmm L'n't averti sur un
« pager » qu'un nouveau
message lui a été adressé.
T LILPEOHC « mains libres »,
le KX-T2860 FR posseéde un
répondeur intégré entiere-
ment numérique et interro-
geable a distance. Ce répon-
deur permet un accés direct
et immédiat aux messages et
la possibilité de les effacer de
fagon sélective.
De plus, pour que son utili-
sateur puisse identifier rapi-
dement les messages impor-
tants, le KX-T2860 FR
permet de faire un balayage
automatique des messages
dépuaé.\‘ et de n'écouter que
les cinq premiéres secondes
de chaque message
(1390 F),
Distributeur : Panasonic
Professionnel, 270, avenue
du Président-Wilson, 93218
La Plaine-Saint-Denis.
Tél : (1) 49.46.43.00.




Formes rondes, ligne plate,
pour I'Odea 30, un répon-
deur téléphonique 100 %
numérique de Matra Com-
munication. La forme et la
position de ses touches ont
été définies pour faciliter
['utilisation, en tenant
compte des réflexes sponta-
nés d'un échantillon de
consommateurs face a ]‘ilp—
pareil. Méme ['affichage a
été testé par des linguistes
du Laborartoire National
d’Essais pour s'assurer qu'il
érait partaitement compré-
hensible.

['Odea 30 est un répondeur
interrogeable a distance avec
horodatage des messages.
Annonces et messages sont
enregistrés sur une mémoire

I T T T T T IR FRsEsEsERRRERE S ERAARFERTINRANBERT RS TTIil

Le Samsung SF-40 est un té-
léphone-fax qui peut fonc-
tionner en téléphone, téléco-
pieur, telephone ~fax
automanque fax- repondtur
automatique lorsqu'un repcm—
deur externe est connecté.

Le téléphone a dix numéros
abrégés permet la prise de
ligne sans décrocher. Lampli-
fication et la sonnerie sont
réglables. Le télécopieur a ré-
so%uﬂon fine et contraste au-
tomatique tient le journal des
communications (2 490 F).
Distributeur : Samsung
Electronics, BP 50051,
95947 Roissy CDG Cedex.
Tél : (1) 49.58.65.00.

local, et une fonction « éco-
nomie » est prévue si aucun
message n'a été déposé de-
puis la précédente commu-
nication (790 F).
Distributeur : Matra Com-
munication, BP 26, 78392
Bois-d'Arcy Cedex.

Tél : (1) 34.60.76.90.

numérique, ce qui permet
des fonctions telles que la
lecture des débuts de mes-
sages, |'effacement sélectif ou
total, etc. Toutes les fonc-
tions sont utilisables a dis-
tance, via le clavier d’'un té-
léphone a fréquence vocale,
y compris la surveillance du

gamme de fonctions prépro-
grammées. Ainsi, en mode
« Sport », les scenes en mou-
vement restent necees, en
mode « portrait », I'exposi-
tion du sujet est plus soi-
gnée. Doté d'un CCD sen-
sible dés 2 lux et d'un zoom
F:1,8,5,5 266 mm, le GR-
M?73S dispose d'un zoom
électrique 12:1.

II pese environ 730 g et est
livré avec une mini-télécom-
mande.

Distributeur : JVC Vidéo
France, 102, bd Héloise,
95104 Argenteuil Cedex.
Tél. : (1) 39.96.33.33.

Camescope VHS-C SE-
CAM, le JVC GR-M73S se
veut  la fois simple d'utilisa-
tion et créatif. Il est ¢quipé
de modes autoprogrammés
qui permettent d'accéder tres
simplement & toute une

(-
o
)
@,.

‘0 6 0
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: Vidéodisque :
:tous pour un

Le MCD de Philips-Sony et le SD de To-
shiba, Matsushita, Hitachi, Thomson,

: etc., ne plaisent pas du tout aux fabri-

s
N
.

cants d'informatique. Ceux-ci ne veu-

: lent qu'un seul format et refusent toute

: guerre du vidéodisque multimédia.
- Apple, Compaq, Hewlett Packard, IBM
» et Microsoft ont publié un communiqué

. commun dans ce sens.
: De plus, le disque doit, selon eux, étre

compatible avec les produits existants
et offrir des performances réelles en
matiére de débit des données...

Cellway

: s"offre
: Renault

ssasmsRaen

ssanmen

en GSM

Cellway, SCS (Société de commerciali-
sation de service) du groupe France Te-
lecom et Sodicam, filiale du groupe Re-
nault, ont signé un accord pour

: l'acquisition par Cellway de la base
: d'abonnés GSM Extenso (SCS du

sannw

ssscaBERESsReERREE

sEsRENsABERERAARENE

sanasEssan

groupe Renault}, ainsi qu'un contrat de
commercialisation pour la distribution
du service GSM Cellway/Mtinéris, dans
I'ensemble du réseau commercial du
groupe Renault. Avec cette acquisition,
Cellway conforte sa place de leader sur
le marché francais des SCS. Son parc
d'abonnés Itineris atteint ainsi

75 000 abonnés.

La commercialisation par Renault du
service Cellway placera cette derniére
en position de leader en France et en
Europe sur le marché des constructeurs
automobiles : le service Cellway est
déja proposé en Europe aux clients des
réseaux General Motors/Opel et BMW.
L'utilisation de la marque Extenso asso-
ciée a Cellway sera conservée dans le
réseau Renault. Elle renforcera ainsi la
volonté stratégique du groupe pour le
développement du GSM dans son ré-
seau, tout en apportant une meilleure
maitrise du service aux abonnés clients
du réseau. L'association permettra de
dynamiser celui-ci et d'augmenter signi-
ficativement le nombre de points de

. vente actifs dans la téléphonie mobile.
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Suivez
le gmde

Véritable magazine, avec 20 pages sup-
plémentaires, le Guide Shop Photo Vi-
déo 95 est disponible gratuitement
dans les 67 points de vente a cette en-
seigne. 84 pages passent en revue re-
flex, compacts, camescopes, magnéto-

scopes et tous types d'accessoires, Des :

Louk moniteur, écran pivo-
tant électriquement via la té-

: lécommande et inclinable

: manuellement, son stéréo

: NICAM, cest le Blaupunkt
: MX 72-83 DSP qui intégre

: un systeme « Dolby Sur-

: round Pro-Logic » pour le ci-

néma i domicile. 1l est

¢ équipé d'un tube superplat
¢ (antireflet et antipoussiere)
¢ type black matrix avec

: masque Invar, chissis numé-

: rique, etc. Le tuner est mul-

. tinorme PAL-SECAM-

pages comparatives par margues ou par :

prix permettent au consommateur d'op-
timiser son achat.
Renseignements ; 3615 SHOPPHOTO.

Les tunnels
ne font
plus d'effet

Un nouveau systéme d’émission par
cébles rayonnant a été mis en service
par TDF sous les tunnels de la Croix-
Rousse et de Fourviére & Lyon. Ces
cables diffusent les radios FM et le ra-
diotelephone. Un nombre imposant de

¢ NTSC et le télétexte est

Panasonic lance sa premicre

: imprimante verticale laser

: GDI, la KX-P6100, qui pro-
: pose une émulation GDI

: (Graphics Device Interface),

: lui permettant de se passer

. de langage d'interprétation

fréquences FM (vingt radios) et une large :

gamme de services de radiocommunica-
tions peuvent étre retransmis. Le cable
coaxial a pouvoir rayonnant, installé au
sommet de la voite du tunnel, assure
I'émission des signaux FM et radiotélé-
phone (ltinéris et SFR analogique et nu-
mérique) sans interruption. Les signaux
sont recus par des antennes installées
sur les tours de ventilation du tunnel,
puis multiplexés avant d'étre transmis
sur le cble rayonnant. La continuité des
réseaux radio est également assurée
pour les services d'urgence et le service
d'exploitation du tunnel peut diffuser
des messages a caractéres prioritaires
en interrompant les radios.

présent, tout comme la com-
muration automatique 16/9.
Le son dispose de 2 x 20 W
et 2x 12,5 W, un subwooter
étant prévu en option

(9990 F).

et de comprendre directe-
ment le langage de l'interface
graphique Windows. L'ému-
lation GDI offre une qualité
et une rapidité d'impression
accrues puisque c'est la puis-
sance de ['ordinateur qui

Distributeur : Blaupunkt,

BP 170, 93404 Saint-Ouen
Cedex.
Tél : (1) 40.10.71.11.

gere la vitesse de traitement
de 'imprimante. Ainsi, le
temps d'impression est
considérablement réduit ;
sous Excel, par e\empln.
cette vitesse est quatre fois
supérieure a celle d'une im-
primante classique.

Quant a la qualité d'impres-
sion, la KX-P6100 offre une
résolution de 300 dpi avec
en plus un traitement de
I'image permettant d’amélio-
rer la qualité des phoros et
une fonction de lissage qui
évite les effets disgracieux
d’escalier sur les contours.
D’autres réglages sont encore
possibles, comme la lumino-
sité et le contraste, gérés de-
puis ['ordinateur grace au lo-
giciel « driver » fourni.
Entierement graphique, ce
programme montre de hu;on
animée toure intervention
ayant lieu entre l'ordinateur
et 'imprimante (2 990 F).
Distributeur : Panasonic
Professionnel, 270, avenue
du Président-Wilson, 93218
La-Plaine-Saint-Denis Ce-
dex. Tél. : (1) 49.46.43.00.




PRO-101

Le Pro 101 d’Euro CB est un
portable autonome, utili-
sable pour tous les loisirs,
promenade, montagne,
VTT, etc. Il est livré d’ori-
gine avec son bloc d’alimen-
tation dérachable qui peut
recevolr piles et accumula-
teurs (en option). Clest aussi
un appareil mobile inté-
grable dans un véhicule grice
ason adapm[eur voiture :
prise allume-cigares et an-
tenne (livrées). Le Pro 101
recoit 40 canaux AM-FM.
Clest un scanner avec double
veille et puissance commu-
table.

Distributeur : Euro Com-
munication Equipements,
D117 Nébias, 11500
Quillan. Tél. : 68.20.87.30.
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Le téléphone sans fil
Gigaset 910 de Siemens per-
met de relier jusqua six
combinés sur la méme base
connectée au réseau.
De plus, six combinés télé-
phoniques sans fil peuvent
chacun étre inscrits simulta-
nément sur quatre bases dif-
férentes et avoir ainsi acces a
quatre lignes extérieures.
Le Gigaset 910 est tout par-
ticulierement adapté a une
utilisation domestique. Il
s'integre également dans un
contexte de petites structures
professionnelles — artisans,
commergants, professions li-
bérales, agences bancaires...
Le téléphone sans fil
Gigaset 910 est totalement
numérique. La qualité du
son n'est pas perturbée par
I'environnement. La numé-
risation rend le piratage et
I'écoute de la conversation
impossibles avec les moyens
d’écoute habituels.
Le combiné comporte un
écran afficheur de 16 carac-
téres avec des pictogrammes
additionnels. Sur chaque
combiné, il est possible de
mémoriser |usqu a 10 numé-
ros abrégés ainsi que le der-
nier nuMEro compose (bis).
Ce combiné permet par
ailleurs 'affichage, au choix,
de la durée ou Ju colit de la
conversation. Certains ap-
pels peuvent étre interdits en
verrouillant la base ou cha-
cun des combinés.
Le combiné du Gigaset 910
ne comporte pas d antenne
extérieure et pese moins de
190 g. Son autonomie est de
40 heures en veille et de
6 heures de conversation
continue. Il est équipé de
deux batteries rechargeables
(type usuel AA).
La recharge des batteries est
effectuée sur la base ou par
I'intermédiaire d'un char-

geur secteur indépendant

La sonnerie, qui dispose de
six niveaux sonores et de

six mélodies, retentit a la fois
sur la base et sur le combiné.
Le volume de conversation
est réglable sur trois niveaux.
La numérotation peut étre
décimale ou 2 Fréquence VO-
cale. La portée en extérieur
avoisine 300 a 400 metres.
Utilisant des fréquences su-
périeures a 1 800 MHz, le
Gigaset 910 offre une trés
bonne pénétration en bati-
ment.

Conformément a la norme
DECT (Digital European
Cordless Telecommunica-
tions), le Gigaset 910 utilise
dix ﬂ'équences de transport
entre 1 880 et 1 900 MHz.
La technologie de multi-
plexage a répartition tempo-
relle torme 12 canaux de
communication en duplex
pour chacune des fréquences
de transport. Les technolo-
gies ainsi mises en ceuvre au-
torisent 120 canaux de com-
munication en duplex pour
la transmission des conversa-
tions ou des données. Satu-

ration et interférences sont
donc quasiment impossibles
car il n'y a pas de chevauche-
ment de canaux. Chaque ca-
nal a une capacité de trans-
mission de 32 kbits/seconde.
[l est possible de raccorder
jusqu'a six combinés mobiles
sans fil 4 une base connectée
a une ligne externe. On peut
alors eféctuer la mise en at-
tente des appels externes ou
le transtert d'un appel ex-
terne vers un autre combiné.
Les combinés peuvent étre
utilisés entre eux en mode
interphone et un appel in-
terne entre deux combinés
est possible en simultané
avec un appel externe. Des
priorités d'appel externe sont
programmables sur les com-
binés. Soit tous les combinés
sonnent 2 la fois, soit ils sont
appelés successivement par
la base dans un ordre défini
par l'utilisateur (1 990 F
avec un combiné ; 990 F le
combiné supplémentaire).
Distributeur : Siemens, 39-
47, boulevard Ornano,
93527 Saint-Denis Cedex 2.
Tél. : (1) 49.22.31.00.
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France
Telecom
passe
au DVB

La télévision numérique issue du projet
européen DVB (Digital Video Broadcasting)
se met lentement mais sirement en
place.

Ainsi France Telecom a effectué ses
choix industriels pour la réalisation de
terminaux, d'équipements et logiciels
de réseaux. Le tout devrait étre opéra-
tionnel avant la fin de I'année 1995 et
se compose :

- de la premiére tranche de la plate-
forme télévision numérique pour la dif-
fusion de 40 programmes répartis sur
5 canaux physiques, comprenant co-
dage, multiplexage, embrouillage et ac-
cés conditionnel Eurocrypt, confiée a
Philips et Thomson Broadcast System,
associés au sein d'un méme consor-
tium ;

- des équipements nécessaires a la re-
prise en téte de réseaux cablés des pro-
grammes numeériques : systémes de dé-
modulation satellite, de modulation
céble et de transmodulation confiés a
Sagem. Thomson Broadcast System
constituera une seconde source par-
tielle contenant des systémes de trans-
modulation ;

- de trois séries de 2 000 terminaux

« cable » confiées respectivement a
Philips, Sagem et Thomson Multimé-
dia ;

- de deux séries de 1 000 terminaux

« satellite » confiées respectivement a
Sagem et Thomson Multimédia.

Des premiers tests, en vraie grandeur,
seront effectués début 1996 pour les
services radio, télévision, données ou

multimédia associés a différents modes

de paiement (abonnement, séance, du-
rée...).

: Le Pager
: prend
: des couleurs

+ Perit et léger (59 cm® pour

: 49 g), Echo est le nouveau

. « messager de poche » de

: Motorola. 1l tient dans le

. creux d'une main ou d’une

: poche, s'accroche i la cein-

: ture ou au guidon du VTT,
. etc. Congu pour la radiomes-
+ sagerie grand public sans

: abonnement, il existe en

: quatre versions et dix

: teintes : People, Elle, Execu-
: tive et Radical. Le bip est

: transmis par un signal musi-

cal ou un vibreur. Lafficheur
rétroéclairé indique ['heure
et permet de visualiser les
messages regus ainsi que
I'heure de réception. Huit
messages numeriques peu-

R RN A AN R AR R

o
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vent étre gardés en mémoire.
Distributeur : Motorola,
Division Radiomessagerie,
3, avenue du Canada, 91958
Les Ulis-Courtabeeuf.

Tél. : (1) 69.29.57.10.

Simples avant tout

: Deux nouveaux téléphones

: GSM portatifs chez Bosch

. Telecom avec un poids

: plume, le M-COM 714,

: 170 g avec sa batterie (13

: x 5,9 x 2,3 cm) et un poids

: léger, le M-COM 214, 215 g
: avec sa batterie (14,1 x 5,9

: x 3 cm), qui sont tous deux

: complérables par un kit

« mains libres ». Ces deux
appareils a carte SIM I1SO
disposent d'un logiciel qui
facilite leur utilisation. Il suf-
fit d'appuyer sur la touche

« MENU » Pour avoir acces a
27 fonctions différentes :

9 fonctions qui concernent
I'utilisation du portatif et

18 programmations, chaque

fonction étant affichée en
clair sur 'écran LCD. De
plus, une touche «i» donne
des explications sur chaque
fonction.

Distributeur : Robert Bosch
France, Division Bosch Tele-
com, 32, avenue Michelet,
BP 170, 93404 Saint-Ouen
Cedex. Tél. : (1) 40.10.71.11.
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LE CALENDRIER DES SALONS

: Teléevision
- numerique

° SBC'AS'& salon du satellite, du 27
au 29, a Nashville Tenesse, USA.

Lane, Suite 600, Alexandria,

' AOUT 1995

geles, California, USA.
Organisation : High Tech Commum
cations, 101 Howard Street, 2F, San
Francisco, California, USA.

Tél. 415 904 7000.

Berlin 1995, du 26 aoit au 3 sep-
tembre, & Berlin, Allemagne.
Organisation : Messe Berlin, Messe-
damm 22, D-14055, Beflin Alle-
magne. Tél. : 30.3038.0. .
Délégation en France : AM.P, 58;
rue du Cherche-Midi, 75006 Paris.
Tél.: (1) 42.84.34.20.

SEPTEMBRE 1995

Chine.
Organisation’: China intefnatmnal

Fuxing Road, Beijing 100036, Chlna
Tel.: 018296412,

OCTOBHE 1995
- ® Semaine de I'electronique et de

tion de physique, capteurs, solutro-
nic, énergie expo), du3au b au
Parc des Expositions de Paris, Porte

Organisation “SBCA, 225 Reinekers

VA 22314, USA. Tél. 7035496990,

® Siggraph'95, du 6 au 11,8 Los An--

* Internationale Funkausstellung

® CIEE'95, du 23 au 27, 4 Beijing, -

Electronic {F Group, Elec. Bldg, AZ3

la physique (forum mesures, exposi-

de Versan!ies ;
Oxgamsatmn CEP. Exposrum,

quai Le Gallo, __Bpamssw?_aou
logne Cedex. Tél. z (1} 49.09.60.22.
L Tdecommss du3au1?éGe-
néve, Smssg

Orgamsatm Telecomm 95, place
des Nations, CH 12111, Genéve 20,
Suisse. Tél.: 227305966,

- ® Antenneseet collectivités - Ré-
* seaux, dud au 6, au Parc des Ex,pov. &
sitions de Paris, Porte de Versailles. -

Organisation : Infopromotions, 97,
rue du Cherche-Midi, 75006 P fis.
Tel, : (1) 44.39.85.00.

® SICOB, du 4 au6, 3 Paris. :

Orgamsatlon SICOB, 4, pia@d& Ué—l_

lois, 75001 Pan& 2

Tel: (4261528 &

® KES 95, salon de I'électronigue
coréen, du 1D_§u 15, 4 Séoul, Corée

* duSud.

Organisation : EAK 12F, Eieetrunms

Bldg, MBYeogsamDmg I(angg_gm

Ku, Séoul 135-080 Corée,

"Té$ 25538725 ;
- Hong Kongiiectranmshr duﬂ

au 14, aHongKong. = X
Organisation : HKTDC, Canvsntmn

Plazza, 36-36F, Office Tower, 1 Har-
bour Road, Wanchai, Hoﬂg Kong.

Tél. 8525844333

® JP2E 95, journées prafem‘im :
nelles de I'électronique émbarquee

dans automobile, du 15 au 17, au £

Parc des Expositions de Paris, Le

Bourget. :
Organgsatmn JPzE Thmry Monge

~® Comdex Mﬂuﬁﬁau ZBJSHH

% | © pourra bien sir se faire sans I'utilise-

53 rue Maurm&Phrkppot 92&0
Funtenaﬁ-auxﬂoses, G
CTél:(1)47.024439, o
3apan Ehctmm&hpw 7 a
21 a0Osaka,Japon.
ﬁnganrggnqn‘.desa,m runpu%‘_-,;@

- Tﬁkw

—_

: ﬁiﬂﬁﬂi%ﬁm': OIP 62, rugdem
Tel: (149532760

Cgapout. o

Owlsm Thémt&rfaﬂsﬁmup.

300 First, Avenge,,ﬂéstﬂmm

MAMSH‘(&&L_US& A

- THL 660, é Bt
nom 19“ N
. nmsw_rm ({u 30;10 au zfm
Tokyn Japon, .
O@msaﬁm : Jeida, T(‘ka{fsmko
~ Kaikan Bidg 3 E-BShlbakmn- o
-~ Minato-ku, Tokyo 1ﬁ§,Japgn

f~
e

"Tﬁ%ﬂé@-ﬁﬁﬁ

Prmcup_mé,du}au m;aMu

Omm!’ﬂ% du 1311@ Jv.as
Vegas, Nevada, USA. 5
ﬁrgamsanon Iqmdamﬁrwp.aﬂn %
First Avenue, Negdham, MA 02184

USA Tél. mmsﬁeﬁe

“ & - dés lors au probleme de la raréfaction

mesnil, 75008Paris, & &

: payantes (comme par exemple Canal+),

| - vés n'ont aucun savoir-faire technique

-E (Nord), spécialiste depuis 1991 au parle-

{: et décodeur :
: le parlement
- europeéen
-adopte

1: le rapport
‘de Gérard

; _ECaudron

 La télévision numérique permettra dans
| © un proche avenir de multiplier I'offre de
. programmes. Les diffuseurs, confrontés

» de I'offre publicitaire, seront obligés de
. faire payer aux consommateurs une
. partie de leurs services, Ce qui ne

i tion d'un décodeur.
o Or, a l'exception des actuelles chaines

: la plupart des diffuseurs publics et pri-

: dans le domaine. Avant que soit déve-

+ loppé un boitier unigue (fonctionnant
A © avec différentes cartes d'accés), ces

: . chaines se verront donc provisoirement
.| - dans I'obligation d'utiliser les déco-

| : deurs des chaines payantes.

f Afin d'éviter les risques inhérents a
cette situation monopolistique, Gérard
i_ Caudron, maire de Villeneuve-d'Ascq

1 : ment européen des divers systémes de
. télévision avancée, a fait adopter mardi
P13 juin une directive qui garantit ;

: - l'accés (moyennant rétribution) des

. diffuseurs aux décodeurs actuellement
': sur le marché « @ des conditions équi-
tables, raisonnables et non discrimina-
i toires » ;

Le lecteur de disque compact

portable LCD 265 de Tokai
dispose d'une téte de lecture
a triple faisceau laser et d'un
atficheur numérique multi-

fonction. Cing modes de lec-

ture sont prévus (répétition
du disque ou d'une seule
plage, balayage des intros,

](‘LFUI(. llE NOiTL ou program-

mation de 22 pl ages),

Le LCD 265 est équipé de

deux prises casque et d'une
sortie ligne et est livré avec
un adaptateur secteur

(690 H.

Distributeur : Lema, Parc
des Barbanniers, 7, allée des
Barbanniers, 92632 Genne-
villiers Cedex.

Tél. : (1) 40.85.87.87.

' = un recours auprés « d'une instance

- d'arbitrage ou de I'autorité nationale de
: réglementation » en cas de désaccord.

* Pour Gérard Caudron, la fixation de ces
régles du jeu va permettre un essor de

= la production audiovisuelle européenne,
- dans le cadre des nouvelles perspec-
tives qu’offre le numérique.
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36 CD dans
le coffre

Comme les appareils les
plus récents de la gamme
Alpine Electronics, le CDA-
7939E dispose de I'Ai-net
(Alpine Intelligent Network).
Ce systeme de bus rapide lui
permet de se connecter a un
nombre imposant d'autres
composants de la marque
qui comprennent les ins-
tructions Ai-net.
Ainsi, le CDA-7939E peut
piloter jusqu’a 6 CD-Shuttle
(soit 6 x 6 disques com-
pacts) et afficher les titres de
18 disques compacts. Le
CDA-7939E integre un
convertisseur numérique-
analogique a 1 bit et sa sg
tie préamplificateur peu
produire jusqua 4 V, ce
permet un excellent rap
signal sur bruit et une d
mlque mcompqrab]e U
série d’amplificateurs M
1000V12 est également 4
noncée avec, en particuli
un modele bridgé sur 4 Q
de 400 W Four 0,3 % de

distorsion harmonique.

La télévision
japonaise
s'investit
dans le futur
Le budget 1995 de la NHK
(Japan Broadcasting Corpo-
ration) a augmenté tres si-
gnificativement par rapport
a celui de 1994.

La NHK va consacrer
7,8 milliards de yens
(1,5 milliard de plus que
I'année précédente) 31121 re-
cherche et au développe-
ment. Outre la télévision
numérique, le télédiffuseur
japonais va investir dans les
écrans muraux. 6,3 milliards

de yens (1,7 milliard de pius
qu'en 1994) vont étre al-
loués a la diffusion interna-
tionale, en particulier aux
émissions vers I'Ouest.

JVC a aussi
son Combo

Le JVC C-21HRS5 dispose
d‘un écran cathodique de
I pouces (environ 55 cm)
et de deux tuners herzicas
Pour le régler
teurs, il
le co

et il ajust™
matiquement,

au Japon

Console
de jeux

ou station
de travail ?

Pour sa console de jeux vi-
déo 64 bits, Nintendo a fait
appel a la participation de
Silicon Graphics pour
mettre au point les diffé-
rents circuits intégrés Pas
mcuns de dix-neuf mois de

ail ont été nécessaires A
pent dont le

de I'image en fonction de 1:
lumiére ambiante ou la qua-
lité de I'image en fonction
du type de programme :
film, jcux vidéo, etc.

Le magnétoscope intégré
dans le C-21HRS possede
un clavier « une touche »
pour I'enregistrement rapide
et un systeme « ShowView »
(G-Code au Japon) pour la
programmation simplifiée.
Le C-21HRS est vendu

98 000 yens (moins de
6000 F).

sentée en novembre pro-
chain au Japon et devrait
étre commercialisée A partir
d'avril 1996, a un prix infé-
rieur a 1 500 E..

Accord

sur le disque
compact
enregistrable
Sony et Philips, bien str,
mais aussi Matsushita, Mit-
sumi, Ricoh, 3M, IBM,

Hewlett-Packard, etc., se

sont mis d accord sur un
format unique de disque
compact effagable : le CD-
E.

Les futurs lecteurs CD-E
pourront lire, effacer et en-
registrer sur les disques CD-
E. Ils pourront également
lire et enregisrrer les disques
compacts enregistrables ac-
tuels (CD-R) et lire les CD-
ROM. Ce nouveau format
plait beaucoup aux fabri-
cants de lecteurs CD-ROM.
Les nouveaux lecteurs CD-E
peuvent étre fabriqués

sur les mémes chaines de
montage et commercialisés
un prix intéressant : moins

de 2 000 F

QuUOI
DE NEUF
EN COREE ?

® Samsung est devenu le
septieme fabricant mondial
de circuits intégrés, d'apres
Dataquest. La firme co-
réenne a réalisé un chiffre
d'affaires de 4,89 milliards
de dollars dans ce secteur en
1994, ce qui représente un
bond de 61 % par rapport a
I'année précédente.

Le premier, Intel, avait réa-
lisé 10,12 milliards de dol-
lars, mais n'avait enregistré
quune progression de 27 %
@® 3,7 millions de milliards
de wons, c'est ce que va in-
vestir le gouvernement co-
réen d'ici 2003 dans la re-
cherche. 143 thémes sont
prévus dans 36 champs
d'application, qu'il s'agisse

d'ordinateurs rapides, de
DRAM 1 G-bit ou de pro-
grammes pour I'éducation.
De quoi donner du travail a
33000 personnes. Un bel
exemple...
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Depuis leur apparition sur le mar-
ché, les camescopes sont en per-
pétuelle évolution technologique,
ce qui a pu inquiéter légitime-
ment d'éventuels acheteurs, et si,
selon certains sondages, le ca-
mescope est le produit électro-
nique grand public qui fait réver
le plus de gens, il est curieux de
noter que, depuis plusieurs mois,
ce marché stagne désespéré-
ment ; cependant, on peut affir-
mer aujourd’hui que le came-
scope a atteint techniquement sa
maturité, méme si, et c'est heu-
reux, il est toujours possible de

le perfectionner.

R I

L

FEsssssssssEREREsRRanES

ssssrssssnnanas

SrRssENes TR EEERRRREE S

srssrssanEns

sesanans

u niveau des standards, VHS-C et

8 mm, avec, bien sir, leur décli-
naison respective S-VHS-C et Hi-8, font
a peu pres jeu égal, ces derniers occupant
essentiellement, et pour chaque marque,
le haut de la gamme.
Le reproche que les possesseurs de came-
scopes font le plus fréquemment a ces ap-
pareils est leur complexité d’utilisation ;
certes, il faut tenir compte qu'un came-
scope rassemble dans un espace restreint :
une caméra vidéo, un magnétoscope (sans
le tuner) et presque toujours un moniteur
vidéo, noir et blanc ou couleur, qui fait of-
fice de viseur électronique, le tout avec,
pour chacun de ces composants, leurs
propres commandes. Simplifier tout cela
n'était pas évident et c'est pourtant sur ce
point que tous les constructeurs ont con-
centré leurs efforts. Aujourd’hui, nous
voyons se généraliser sur les appareils de la
nouvelle génération un commutateur de
fonctions chargé du préréglage de plusicurs
paramétres tout en F.rl)voris:lm Fund’euxen

fonction de la scene a filmer, ainsi :

J_hf/.

— En mode « paysage », on réglera la mise
au point sur l'infini.

— En mode « portrait », on pourra régler
le zoom sur une focale moyenne et ouvrir
le diaphragme pour réduire la profondeur
de champ et mettre en évidence les per-
sonnages.

— Le mode «sportif » ajuste la vitesse
d'obturation i une valeur élevée pour évi-
ter les images floues.

On conserve néanmoins des possibilités
d'intervention manuelles. La plupart des
camescopes ne donnent plus accés au ré-
glage de la vitesse ; on se débarrasse ainsi
d’une touche qui n'éait pas vraiment
utile. Si les réglages ont tendance a dis-
paraitre, il reste encore une touche
« contre-jour » sur de nombreux cames-
copes, elle est parfois omise, alors, atten-
tion si vous filmez avec un fond clair
(neige ou sable), vous risquez d’avoir
quelques surprises désagréables. Bien en-
tendu, le nombre de programmes sera
plus ou moins important, il varie d’un
constructeur a l'autre.
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s ool

Le stabilisateur :
indispensable
ou presque

Le stabilisateur électronique d’image est
sans doute |'invention la plus intéressante
depuis la création du camescope. Les prises
de vue sont souvent effectuées par des opé-
rateurs aussi dépourvus de stabilité que
d’expérience, il en résulte des images trés
souvent animées de mouvements indési-
rables. La premiére technique, née chez
Panasonic, consistait a analyser les mou-
vements d'une image par un traitement
multizone puis a en déduire le mouvement
parasite, dii  la caméra, pour le soustraire
en déplagant le cadrage sur I'élément cap-
[eur CCD.

Jpp&rl[lt}ﬂ de gyroscopes piézo-¢lec-
triques a permis d "explorer une autre voie
pour la (fetecnon des mouvements, par
analyse des mouvements am,ul’nre\ du ca-
mescope. On va donc ainsi calculer ces
mouvements et leur faire correspondre soit
un déplacement de I'image sur le CCD,

soit I'orientation d'un prisme qui dépla-
cera l'image sur le capteur. Cette technique
optique, que I'on rencontre sur les came-
scopes Canon et Sony, a I'avantage d'uti-
liser tous les points du capteur et donc de
bénéficier de la résolution totale de ce der-
nier, les autres techniques, par exemple
celles mise en ceuvre par Hitachi, n'uuli-
sent qu'une partie de leurs éléments. Par
ailleurs, les méthodes non optiques gros-
sissent légerement I'image a I'entrée en ser-
vice du stabilisateur. Panasonic a récem-
ment lancé des came-scopes dont le
cadrage reste le méme, mais on ne peut bé-
néficier de toute la résolution du capteur...

Le traitement
numerique

Le traitement numérique des images ouvre
de nouveaux horizons. La présence d'une
mémoire permet maintenant d'immobi-
liser une image, d’en proposer une ani-
mation stroboscopique, d'enregistrer des
vues fixes. Cest aussi un moyen de prati-
quer le trucage avec des effets de mosai-
que ou encore une solarisation ou une
eqmdensnc On rencontre aussi la mé-
moired’i image dans certains pseudo fondu
enchainés ol la dernicre vue, fixe, est pro-
gressivement remplacée par la nouvelle,
animée. Elle permet aussi, en lecture, de
stocker une image entiére en arrét sur
image, ce qui est intéressant mais rarement
appllqm dans les camescopes dont les
images fixes, surtout en 8 mm, sont géné-
ralement barrées de bandes parasites...

Super zoom

Le zoom électronique est une nouveauté
relativement récente. La technique
consiste 2 envoyer une image sur le cap-
teur et a ne prendre en compte qu'une
fraction de cette image. On arrive ainsi
annoncer des zooms x 48 ou plus (le re-
cord est de 64 fois) sans parler de la perte
de résolution de I'image... Hitachi utilise
astucieusement ce zoom : d'une part, avec
un zoom instantané, d’autre part, avec un
départ ou un arrét au zoom, ce qui rem-
place un fondu au noir ou au blanc,

LL grossissement devient rel que lon at-
teint des focales équivalentes a celle d'un
objectif 35 mm de plus de 2 m de focale !

Le pied devient vite indispensable ou
I'image insupportable par ses mouvements
aléaroires...

Table
de montage...

La table de montage intégrée est trés pra-
tique. JVC en introduit dans ses appareils.
Le principe est simple : vous regardez votre
cassette, vous sélectionnez par une pres-
sion sur une touche le début et la fin de
chaque séquence a monter. Le camescope
recherche et lit ensuite les séquences, il en-
voie 'ordre d’enregistrement ou de pause
au magnétoscope chargé du montage, le
tout en exploitant tout simplement les
nombres du compteur.

--.. €t autres
perfectionne-
ments

Les alimentations-chargeurs de bateries
ont tout de méme légerement évolué de-
puis I'apparition du camescope. Au-
jourd’hui, elles sont toutes  découpage,
ce qm leur permet de fonctionner sur des
tensions secteur de 100 a 240 V moyen-
nant |'installation d’un adaptateur sur la
prise. Ces alimentations ont encore
comme H](,On\"fﬂleﬂt de ne PQS fOI’lCUUﬂ."
ner sur la tension 12 V disponible sur de
nombreux véhicules.

Elles jouent un double role, celui de char-
ger la batterie et d"alimenter le camescope,
rarement les deux 2 la fois. Si le cable dali-
mentation reste connecté au chargeur, la
batterie ne se recharge pas, méme si le ca-
mescope est a |'arrér. Lfs constructeurs ont
encore du pain sur la planche. Les écrans
acristaux liquides équipent les camescopes
sous deux formes, tout d’abord dans les vi-
seurs qui acqui¢rent ainsi la couleur mais
erdem un peu de définition, ensuite, par
lintégration d'un grand écran au came-
scope, grand écran qui, chez Sharp, joue
le role de viseur unique tandis que Sony
I'associe & un viseur conventionnel, ce der-
nier étant indispensable pour filmer en
plein soleil. Cet écran est utile pour vi-
sionner confortablement ses enregistre-
ments. Leur inconvénient est qu'ils sont
assez onéreux et augmentent sensiblement
le prix de 'appareil. EL
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Le VM-H610E est un camescope simple,
de qualité Hi-8 et avec stabilisateur
d'image ; cet appareil a visiblement été
concu pour une exploitation familiale
sans histoire. Pas de clavier caché ici,
pas de commandes dissimulées mais
une surprise du coté alimentation !
Hitachi a beaucoup d'imagination !

Son prix: 6 990 F

LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Camescope

Hit;u.‘hi a COngu un camescope tres
simple. On a beau chercher les
trappes dissimulant les commandes, on
n'en trouve pas! Il n'y a ici que 7 ou
8 touches plus celle de commande d'en-
registrement.

Pour maitriser certaines fonctions, comme
le changement de date, on devra action-
ner plusieurs touches a la fois. Une grosse
touche ronde agit sur quatre fonctions de
lecture, elle sert aussi, en mode camescope,
au titrage ou au changement de date. Cette
derniére sera enregistrée automatiquement
pendant la premiere prise de vue de la

Hitachi VIVI-HG10E

journée ou a chaque changement de cas-
sette, Cet automatisme a été étendu ici au
titre que vous avez inscrit dans la mémoire.
Le camescope a été congu pour étre utilisé
par tout le monde, un sélecteur choisit le
mode d’exploitation : caméra ou lecture ;
ensuite, on démarrera en appuyant sur la
touche rouge habituelle. Les auromatismes
a lomquc floue et DSP gerent les para-
métres pour vous. Vous n'aurez donc qu'a
mettre en place une cassette, coller 'ceil
dans le viseur et filmer.

Le zoom utilise une technique chere a Hi-
tachi, avec ses trois touches, il permet un
agrandissement instantané d’un rapport
de 1 a 1,5 grice a une technique numeé-
rique éprouvéc. On apprend que I'on est
entré dans le domaine numérique ou non
par 1.1pp.1m10n du mot « zoom » dans le
viseur, juste au- ~dessus d'une échelle don-
nant la position de la focale. Le zoom ins-
tantané s ajoute au zoom numérique, Hi-
tachi ne manque pas de signaler que cette
action entraine une perte de résolution.
Une autre perte de résolution peut aussi
intervenir mais elle est moins importante
puisqu'elle apporte la stabilité a I'image ;
en effer, un stabilisateur nIcctronlquc
équipe cet appareil, il procéde par sélec-
tion du cadrage sur le CCD et réduit done
le nombre de points élémentaires utilisés
sur le capteur. LOFQqUL le zoom électro-
nique entre en jeu, cette perte de résolu-
tion disparait. Sachez aussi qu'une image
légérement moins piquée est prchrablc a
une autre agitée par des soubresauts !
Hitachi a installé un fondu 4 trois modes :
classique, par volet, ou associant zoom
(numérique) et fondu. Une touche 16/9
change le cadrage par mise en place de
deux bandes noires en haut et en bas de
['écran.

La mise au point automa[lque passe en
mode manuel par une pression sur le
centre de la double touche de réglage. On
['utilisera lorsque I auromamme sera pris
en défaut ou pour des effets spéciaux.

Le camescope est livré avec une télécom-
mande ultra-plate utilisable en enregistre-
ment comme en lecture. Elle permer les
insertions de séquences avec coupure par



la mémoire du compteur; une de ses
touches synchronise le montage a condi-
tion de disposer d'un magnétoscope ca-
pable de comprendre les ordres, une in-
terface avec cordon de liaison est fournie
en option.

Les liaisons avec le téléviseur passent par
une prise multicontact miniature, Hitachi
nous v a habirué !

En pius des recherches classlquu et du
compteur linéaire 2 mémoire, Hitachi a
prévu une recherche de la premiere sé-
quence enregistrée, par détection dc sa
date, ce qui suppose que la cassette n'ait
pas été extraite du camescope et que I'hor-
loge soit correctement alimentée...

Incontestablement, Hitachi ne manque
pas de ressources. Son camescope est en
effet capable de fonctionner avec une bat-
terie vide et loin de toute source. Il vous
suffira d’aller au « tabac » le plus proche
et d'acheter huit piles LR (elles sont ven-
dues par quatre). Vous dépliez des sup-
ports installés au fond du logement de la
batterie, vous placez les six piles, et en
avant pour une nouvelle vie. La tcchnique
est osée, les piles nont pas une capacité
énorme, mais la formule vous dtpanncr’l
pour une durée d’'une heure environ, le
temps de recharger 'accu...

Le tableau résume les performances rele-
vées sur le 610. Léquivalence de focale
entre celle d'un camescope et celle d'un
objectif photo reste évidente, en vidéo, on
est tres fort sur les téléobjectifs ! Le grand
angulaire (de 41 mm) s'approche !iu 35
standard en photo... Coté résolution, ona
intérét a utiliser la sortie S-Vidéo, on perd
d'ailleurs plus en se connectant en I’AL
qu'en mettant le stabilisateur en service.
[ntéressant, n'est-ce pas ? Lappareil est vite
en service, son poids moyen (874 g).

Hitachi décline sa gamme en ajoutant aux
uns un stabilisateur d'image ou un viseur
couleur, voire méme les deux, et en choi-
sissant le 8 mm ou sa version Hi.

Le VM-HG610 associe des c,ir.u,urlanlm
intéressantes a une ergonomie trés simpli-
fie, associée 3 une alimentation capable
d’accepter des piles que vous trouverez
partout... Un « must » pour les voyageurs !

@ Alimentation possible par piles

® Date et titre automatiques

@ Qualité Hi-8

@ Simplicité d'emploi

@ Zoom instantané

@ Stabilisateur d'image

@ Recherche de date
sur cassette.

Les moins

@ Perte de résolution avec stabilisateur
d'image
@ Pas de sortie écouteur.

TABLEAU DES MESURES
Angle de prise de vues Degrés Angleffocale 24 x 36
Grand angulaire 45° 41 mm
Téléobjectif optique 4,2 490 mm
Téléobjectif numérique 21 980 mm
Teléobjectif numérique + zoom instaptang 15 1400 mm
Résolution caméra PAL S-Vidéo
Sans stabilisateur 440 pts/l 480 pts/l
Avec stabilisateur 420 pts/l 440 pts/l
Résolution zoom instantané 350 pts/l
Reésolution zoom instantané + zoom numérique 185 pts/l
Reésolution zoom numérique 280 pts/l
Résolution enregistrement Hi-8 420 pts/| 440 pts/l
Résolution enregistrement 8 mm 280 pts/l 285 pts/|
Eclairement mini 50 lux
Temps de mise en service 25s
Poids en ordre de marche 108049
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Le GR-M77S allonge la liste déja fort
longue des camescopes produits par ce
spécialiste incontesté du VHS. Le GR-
M77S est proposé dans le format C et
sort sa vidéo en SECAM.

Son prix : 7 000 F environ.

E LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Camescope

VC n'a pas tenté de réduire la raille

de son camescope, c’est un modele
familial relativement massif mais qtu a
I'av antage de permettre une bonne prise
en main. Son objectif est entouré d'une
fausse bague de réglage de mise au point,
un support regoit une torche (comprise
dans la livraison). Sur le flanc gauche, une
molette programme l'enregistrement.
La nouveauté, c'est un détail anatomique :
la commande de zoom est, en effet, arti-
culée pour s'adapter a la longueur des
doigts (trois positions).
Resrons dans I'anatomie avec le viseur as-
sez long pour que la batterie, encastrée a
l'arriere, ne géne pas. Repli¢ vers I'avant,
il dévoile des touches cachées : compreur,
durée de cassette et réglage du blanc.

GR-MI77S

J\ C, comme ses confreres, adopu le prin-
cipe du programme d'exposition. Neuf
sont propc-ses avec une position spéciale
pour les séquences de « charme » : un voile
pudique et « hamiltonien »... Le nom du
programme apparait en hang.m dans le vi-
seur ; parml eux, le mode « paysage » qm
passe instantanément la mise au point &
l'infini et la température de couleur en
mode extérieur. JVC a installé sur son sé-
lecteur une position « retardareur », 15 se-
condes apres le déclenchement, la prise de
vues commence. Avec la télécommande,
on prolongera jusqu'a 5 minutes et on
pourra mettre en service la prise de vues
accélérée. En plus de ces modes, on pourra
faire de I'animation par mise bout a bout
de prises de vues d’une seconde chacune
ou enregistrer a intervalle de 15 secondes
a 5 minutes. JVC propose, en prime,
I'image « cinéma » avec ses deux bandes
noires, il I'appelle méme « Cinémascope ».
On peut réver !
Si vous travaillez avec une lumiere faible,
vous installerez la torche, elle se mettra en
route au[omathuemem lorsque la lumi-
nosité sera devenue insuffisante, vous avez
aussi un mode « manuel », plus intéres-
sant, apres tout, vous étes assez grand pour
constater s'il n'y a pas assez de lumiere ! Au
moins, la torche ne s'allumera pas malgré
vous.
Un générateur de caractéres vous permet-
tra de completer des ritres « préts 2
consommer »,
JVC vous pcrmer aussi de vous tromper :
d'une part, le mode « pause am:om.mquc »
passe le camescope en pause lorsque I'ob-
jectif est dirigé vers le sol en cours d’enre-
gistrement ; ensuite, la touche de retouche
permet de revenir en arriere pour effacer
les traces de pieds sur la bande !
Le camescope peut enregistrer des index :
il dispose d'une touche de marquage ma-
nuel sur la télécommande que vous devrez
donc garder pres de vous.

¢ GR-M77S est un camescope pour gens
créatifs qui ne manqueront pas de procé-
der au montage de leur cassette. Bien siir,
la cassette VHS-C peut se mettre dans
I'adaprateur fourni ; il sera, 2 notre avis,



préférable de la monter. Pour ce faire, on
utilise la table de montage intégrée. Sim-
plifiée a I'extréme, elle mémorise huit sé-
quences déterminées par leur « adresse-
compteur » d'entrée et de sortie, qui
apparaitront dans le viseur ou, mieux, sur
I'écran du téléviseur. La recherche des sé-
quences passera par les touches classiques
de lecture, arrét sur image, recherche avant
etarriere, la télécommande mémorisera les
séquences. Elle comporte par ailleurs
47 codes de commande infrarouge pour
diverses marques de magnétoscopes. La té-
lécommande servira donc i repérer les sé-
quences. Lors du montage, elle sera relice
au camescope par cable et au magnéto-
scope par liaison infrarouge.

Le camescope GR-M77S s'alimente sur
une batterie Ni-Cd, il est livré avec un
double chargeur capable de recevoir deux
batteries mais incapable de faire deux
choses a la fois : charger deux batteries ou

|~:n-;t;|6 ...... f1e

en décharger une pendant la charge de
I'autre, ou encore alimenter le camescope
tout en chargeant une batterie. Comme
il n'est pas tres intelligent, si le cordon
d’alimentation est branché, la charge est
coupée, méme si le camescope est a
I'arrét. Comme on peut le constater, les
chercheurs ont encore des astuces 2 trou-
ver !
Lun des deux emplacements permet la dé-
charge pour rafraichir une batterie souf-
frant d’« effet de mémoire ». Si vous voya-
gez en voiture, vous pourrez vous procurer
e chargeur 12 V (en option).

ine collection de programmes et auss! une telécc

Les mesures sont résumées sur le tableau :
comme vous pouvez le constater, les op-
tions d'utilisation n'ont pas été multipliées
a l'extréme, on esten VHS, il n'y a pas de
zoom é€lectronique, la résolution restera
donc constante. Le grand angle a ici une
focale presque standard. La résolution est
conforme aux espérances du VHS, le poids
assurera une certaine stabilité. On pourra
lui reprocher de mettre un certain temps
a entrer en service.

Dans une gamme, il faut
de tout. Le 77 est un pro-
duit simple, fait pour les
fanatiques du SECAM

qui  lui  associeront

w—ww;p\-w._\._-n._,q,m

1"‘4"""".4 sert au mo

moniage
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quelques effets comme le « grand écran »,
des programmes originaux (voile) ou en-
core la mini-table dEc montage qui inci-
tera 3 mieux exploiter ses vidéos de va-
cances. Si vous avez des dmgts trop petits
ou trop longs, vous apprécierez la grande
premiere que constitue le clavier de zoom
orientable !

deux places, Il
5 Incitera a bien

: une place dis-

e R TR e

pose méme d'un déchargeur..

P\ Los plus

® Télécommande multimarque
@ Table de montage

® Date automatique

@ Index manuel

@ SECAM

@ Clavier de zoom orientable.

VAT

® Résolution du VHS
@ Pas de contrdle du son.

TABLEAU DES MESURES

Angle de prise de vues Degrés équiv. 24 x 36
Grand angle 43° 46 mm
Teléobjectif 45° 460 mm
Résolution caméra 360 pts/l

Résolution enregistrement, VHS 270 pts/l

Eclairement mini utile 50 lux

Temps de mise en service 5s

Poids en ordre de marche 10509

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 ﬂ



Mettre un camescope dans ses ba-
gages, ce n'est pas toujours facile. Pa-
nasonic a donc pensé aux voyageurs
au long cours en passant son NV-R35F
au rouleau compresseur. |l est plat,
VHS-C, HiFi et méme SECAM. En plus,
il est doté d'un objectif « grand angle »
et d'un stabilisateur d'image.

Son prix: 6 490 F.

m LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Camescope
Panasonic

NV-R35F

c e nest pas le premier ultra-mince
que nous rencontrons, d'autres
I'ont fait avec Panasonic, avec une formule

sensiblement différente, abandonnée de-
puis.

Le NV-R35F est haut et plat, son objectif

est placé au sommet, protégé par un ca-
puchon blanc, accessoire utile pour ajus-
ter une balance des blancs dans des
conditions difficiles.

Le large micro est repéré

G/D et, au-dessous, un bouton assurera
la mise au point manuelle.
La batterie se connecte a l'arriere, le vi-
seur est télescopique, il écarte le nez des
1‘uiliLrs de la batterie. Donc, pas de géne,

Pinochio visait de I'ceil gauche, son nez
p.mlrm le long du flanc droit du NV-
R35F!
Le corps du camescope a regu sa panoplie
de comm '.mdu; sur le haut du camescope,
un volet s ouvre sur les touches de lecture.
La mise sous tension est commandée par
une manette qui dévoile le déclencheur
lorsqu'il passe en position « marche ». Sur

le dessus, une touche change le mode « ca-
méra » en mode « lecteur », une diode si-
gnale ce passage.

Panasonic utilise I'exposition automatique
et prévoit cing programmes : un tout auto,
un tout manuel, et les trois autres sont :
prise de vues rapide, portrait et faible lu-
miere.

Une touche met en service le mode
« contre-jour », une autre, « fondu au
noir ». Une troisieme inscrit la date et
I'heure & volonté. Panasonic n'a pas urilisé
ici lastucieux concept de datation auto-
matique. Date et heure sont conservées
dans I'appareil par une batterie au lithium



rechargeable qui assure le fonctionnement
de I hor}ow_ pendant trois mois sans ali-
mentation. Avec elle, plus de probleme de
changement de pile...

Le zoom est entierement optique et dis-
pose d'une commande de type levier a vi-
tesse variable. Panasonic a adopté ici une
variation de focale d'un rapport de 1 a 10,
et une optique grand angulaire couvrant
un angle plus important que ses collegues
sans trop, toutefois, se rapprocher du
« Fish eye ».

Le camescope a recu un stabilisateur
d'image, rien de plus normal si I'on se sou-
vient que Panasonic a été le premier
constructeur a avoir équipé ses camescopes
de cet accessoire qui devient vite in-
dispensable. Le procédé est entierement
électronique et basé sur une analyse des
éléments de I'i image. Les premiers stabili-
sateurs n'enregistraient qu'une partie de
I'image saisie par le capteur, le procédé n'a
pas changé mais avec les nouveaux cap-
teurs utilisés, de définition supérieure, on
conserve le méme cadrage d'image avec et
sans stabilisateur. De toute hlgon avec un
enregistrement en VHS, il n'est pas vrai-
ment utile de disposer d'une meilleure ré-
solution du capteur, elle serait perdue sur
la bande...

Les économies d’énergie sont au rendez-
vous ou, plus exactement, les prolonga-
tions d’autonomie ; en effet, un interrup-
teur coupe I alimentation lorsque
['appareil vise le sol, ce qui arrive souvent
accidentellement. Ce dispositif peut étre
génant en plongée (pas sous-marine), on
le débraye facilement grice a un commu-
rateur mécanique.

Le camescope NV-R35F enregistre en SE-
CAM, il est livré avec un adaprateur qui
vous permettra de placer les cassettes dans
un magnétoscope de salon. Lors de I'en-
registrement, I'appareil peut placer des in-
dex, mais seulement apres la mise en place
de la cassette ou le remplacement de la bat-
terie. [l n'y aura donc pratiquemner au-
cune p0551b1htc de repérage des séquences,
amoins d’enlever la batterie a chaque fois.
Nous n'aurions pas été trop perturbés par
une petite touche de plus !

Les recherches seront facilitées par un
compteur doté d'une mémoire ainsi que
par les modes de lecture rapide. A larriere,
une prise regoit le connecteur d'une rable
de montage de la marque, car, tous les lec-
teurs ne le savent peut-étre pas, Panasonic
a son propre standard, incompatible avec
les autres...

Par trois prises RCA sortent les deux ca-

naux audio et la vidéo vers le téléviseur via

un triple cordon, un adaprateur
SCART/RCA accompagne le camescope,
on ne profitera pas ici de la commutation
automatique ; pour le montage, on choi-
sira un magnétoscope a prises frontales.

Panasonic nous propose un camescope
doté d'un objectif dit « large », nous n'en
sommes pas encore a I'équivalence des
grands angulaires de 35 mm que l'onaen
photo, mais on s'en rapproche ici. La va-
riation de focale est de 12 10, ce qui nous
donne un téléobjectif assez puissant sans
qu‘il soit nécessaire d utliser le zoom élec-
tronique réducteur impitoyable de réso-
lution.

Le stabilisateur d’'image ne perturbe pas ce
arametre et sa mise hors service ne |'amé-
Kom pas non plus. La résolution en enre-
gistrement est légerement inférieure au

standard.

Le NV-R35F associe une faible épaisseur
a un poids réduit, des parametres qui plai-
ront aux voyageurs dont les valises sont
bien souvent fort encombrées...

Panasomc multiple
15 textes sur &

mescope. Une

o QPRI EEE SECPEE D

Le NV-R35F est un camescope qui plaira
aux inconditionnels du VHS et du SE-
CAM. Mince et léger, il entrera facilement
dans les petites vaﬁses, c'est un argument
de choc qui plaidera en sa faveur a 'heure
du choix. On appréciera aussi la prise de
son stéréo tout en regrettant que I'on n'ait
pas prévu son controle au casque.

P\ Les plus |

® Interrupteur pratique

@ Veille automatique

@ Mise au point par bague
@® Stabilisateur d'image
® Sortie en SECAM

@ Son HiFi.

\/Les moins |

@ Pas de datation automatique
@® Indexation trés limitée

® Pas de télécommande

@® Pas de controle son.

Angle de champ

Grand angle
Teléobjectif

TABLEAU DES MESURES

equiv. 24 x 36

410 mm

Resolution cameéra, sans stabilisateur
Résolution camera, avec stabilisateur
Résolution enregistrement, VHS
Eclairement mini utile

Temps de mise en service

Poids en ordre de marche

350 pts/l

350 pts/l

260 pts/l
50 lux
35s
9%0g
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Samsung a choisi le standard 8 mm et,
bien sir, PAL. Un traitement numérique
des signaux est annoncé sur le coté du
camescope.

Son prix: 3490 F.

LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Camescope

Samsung
P-UP10

L e VP-UP10 est un camescope sim-
ple, sans luxe tapageur. Un long vi-
seur s articule sur le coté. Sur 'avant, une
bague caoutchoutée ceinture I'objectif ;
elle tourne pour le réglage manuel de la
mise au point.

Lemballage vous servira de boite de ran-
gement ; pratique, Samsung y a inscrit la
place des divers éléments du kit, un bon
exemple 2 suivre : on ne sait jamais ol ran-
ger tel ou tel accessoire ! Autre exemple
utile : un guide de poche de 16 pages que
vous emporterez avec vous ; I'autre tota-
lise 70 pages et a I'avantage de n'étre ré-
digé qu'en frangais, il ne lut manque qu'un
index alphabétique pour étre parfait. Si

vous débutez dans le métier de cameraman
vidéo, vous y trouverez une mine de bons
conseils.

Lappareil est moulé dans une matiére plas-
tique noire avec des indications sérigra-
phiées en gris clair, seules les touches de
commande destinées a la lecture portent
des indications en relief assez peu visibles ;
heureusement, pour cette fonction, on
pourra aussi utiliser la télécommande.

Le camescope VP-UP10 est congu pour
une exploitation familiale sans trop de
probleme. Si vous visez de I'ceil gauche,
votre nez butera peut-étre sur la batterie.
Sinon, le viseur tourne et soriente sur
180° d’avant en arriére.



Le verrou rotatif abrite en son centre le dé-
clencheur, un classique. Samsung reprend
l'idée née chez les photographes d exposi-
tion automatique, un premier mode dit
« auto » se charge de tous les réglages, trois
autres modes correspondent a des situa-
tions particulieres dont un mode « grande
vitesse ». Simple et efficace. Vous pourrez
également jouer manuellement de la mise
au point en débrayant ['automatisme et en
tournant la bague.
Deux touches vous permettront d'ajouter
une touche personnelle a vos enregistre-
ments : I'une met en service un « fondu »,
I'autre assure une compensation automa-
tique lors d'une prise de vues avec un fond
trés clair, sable, ciel, neige, etc. Samsung
ajoute une touche de « traitement
d’image », baptisée « ART », elle apporte
une équidensité en trois étapes, ce que
I'exemple du mode d’emploi ne montre
pas clairement.
Si maintenant vous devez travailler avec
une faible lumiére, vous pourrez vous pro-
curer une torche, un sabot avec contacts
d’alimentation est prévu.
Un générateur de caracteres vous permet-
tra de composer un titre en deux lignes,
opération Iongue et fastidieuse. La date et
Iheure s'affichent unlquum.nt a la de-
mande, Samsung n'a pas prévu de data-
tion automatique. Date et titre se mettent
en place par déplacement d'un sélecteur
associé a une collection de quatre touches
cachées derriere le bras du viseur.
Pour permettre a lopérateur de se filmer,
un retardateur/minuterie est prévu, les
10 secondes de retard sont suivies de 30 se-
condes de prises de vues ou avec aussi la
possibilité d'un arrét manuel. Les anima-
tions ou les super-accélérés permettent une
prise de vues de 1 seconde toutes les :

30 secondes, 1, 2 ou 5 minutes, pour une
durée maximale de 12 heures. Bien sfir,
I'alimentation se fera alors par le bloc sec-
teur.
La lecture reste traditionnelle, I'arrét sur
image montre des bandes p;lrasinc: assez
Iirrrgs piub importantes A vitesse normale
qu en vitesse lente, c'est fréquent en 8 mm.
La télécommande sera utile pour cette ex-
ploitation, mince, elle s'alimente par une
pile identique a celle de la mémoire de
date.
Lalimentarion est confiée a un accumula-
teur Ni-Cd ou a un bloc secteur. Le cable
se branche sur le bloc lorsque 'accu n'y est
pas, vous aurez donc quelques manipula-
tions 2 faire. Par ailleurs, le bloc secteur
n'effectue pas de décharge.

Le camescope Samsung VP-U10 bénéfi-
cie de bonnes prestations ; une fois sous
tension, il démarre rapidement en enre-
gistrement. La résolution en enregistre-
ment/lecture est bonne. Lobjectif a une
Jui varie entre celle d'un objectif

focale, ¢

la mise au point. Les symbales en refief des touches ne

standard et un bon téléobjectif, avec un
rapport de variation classique.

Avec son VP-U10, Samsung propose un
camescope familial avancé. ‘iamsunga in-
troduit des effets spéciaux, de quoi samu-
ser 4 faire de I'animation ou des super-ac-
célérés ainsi que des effets artistiques
s1mp1L5 certes, mais qm bien exploités,
agrémenteront vos prises de vues.

AT

® Mode d'emploi de poche

® Mise au point par bague

® Enregistrement par intervalle

@ Titrage

® Emballage concu pour le rangement
@ Deux vitesses.

\/ Les moins

| ® Visée de I'ceil gauche génée. ‘

TABLEAU DES MESURES
Angle de prise de vues Degrés équiv. 24 x 36
Grand angle 45° 47 mm
Téléobjectif 6,1° 350 mm
Résolution caméra 380 pts/l
Résolution enregistrement, VHS 280 pts/l
Eclairement mini utile 50 lux
Temps de mise en service 25s
Poids en ordre de marche 10009
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Camescope
anyo VIVI-PS12

Sanyo fait trés fort avec son VM-PS12,

un camescope archi simple et qui est
presque a la vidéo ce que I'appareil je-
table est a la photo ! Non, nous n'en
sommes pas encore la, mais ¢a vien-
dra! Léger, standard 8 mm, objectif
« grand angle » et vendu a un prix rai-
sonnable sont ses principales qualités.
Son prix: 2990 F.

Sem_\’{} arepris a son compte une vieille
idée des débuts de la vidéo : le vi-
seur npnqm qui a pour pl]IlLlPJl avan-
tage d étre nettement moins cher qu'un vi-
seur électronique (surtout si 'on désire un
viseur en couleurs et haute définition).
Lobjectif de prise de vues est un zoom,
modeste certes, mais un zoom tout de
méme, il couvre une plage de focale de 1
a 3, un classique en photo! La lentille
frontale du viseur et celle de 'objectif sont
juxtaposées, on devra donc se méfier des
erreurs de parallaxe pour les prises de vues
a courte dismme L’uhiu[if est du type
« focus free », C'est-a-dire a mise au point
fixe. Pas question de pratiquer la macro.
Avis aux amateurs : on ne peut pas lui de-
mander les prestations d’un appareil va-
lant le doubL-

La distance minimale de mise au point of-
ficielle est de 0,7 m en mode grand angle
et 1,6 men position télé, il ne ‘faudra tou-
tefois pas oublier que la profondeur de
champ augmente lorsque le diaphragme
se ferme, ce qui arrive sous une forte lu-
miére. Avec un peu d’habitude, on ap-
prendra ses limites.

Le camescope est tout petit et n'est pas
vraiment encombré de touches, c’est le
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moins que l'on puisse dire. Celles que vous
utiliserez pour la lecture ont d'ailleurs été
dissimulées sous une trappe, c'est la aussi
que vous trouverez la commande d'ou-
verture du compartiment a cassette. De
["autre coté se trouve le compartiment qui
recevra le bloc d’acces dont le couvercle est
pourvu d'une ouverture pour le passage
du fil d’alimentation.

Uni interrupteur général met le camescope
sous tension, un poussoir sélectionne le
mode « caméra » ou « lecteur » signalé par
une diode électroluminescente rouge ou
verte. Deux autres diodes ont pris place
sur le coté du viseur, elles vous signaleront
sl |‘apparci| est en cours d‘c:nrcgis‘trc‘mcm
ou s 1l est en « stand by ». Un mini-écran
a cristaux liquides compléte ces informa-
tions. Il donne I'état de la batterie, sert de
compteur et d’indicateur de mode en lec-
ture, précise si la cassette est presque vide
ou absente ou si les tétes vidéo sont en-
crassées.

Le camescope dispose d'une fonction ori-
ginale rendue indispensable par la visée
optique qui, évidemment, ne permet pas
la lecture de la cassette, il s'agit d'une re-
cherche automatique de blanc‘ une fonc-
tion tres intéressante mais qu’il faudra uti-
liser avec circonspection si I'on veut éviter
de démarrer un enregistrement sur un
blanc inséré accidentellement dans une sé-
quence.

Les réglages de diaphragme et de balance
des blancs sont confiés a des circuits de
logique floue, une méthode de réglages
que Sanyo utilise depuis quelques années
déja...

Une fois I'enregistrement terminé, on
pourra passer la lecture, on commencera
par relier le camescope a un téléviseur par
I'intermédiaire d'un cable double vidéo et
audio. Vous pourrez dailleurs utiliser la
prise de sortie vidéo pendant une prise de
vues, par exemple, en vous servant de votre
téléviseur comme moniteur,

Sanyo permet la recherche d'image dans
les deux sens, l'arrét sur image, et si I'en-
registrement s effectue uniquement a la vi-
tesse normale, la vitesse lente sera auto-
matiquement sélectionnée en lecture.

Sanyo a réduit au maximum les réglages
nécessaires a l'utilisation de son came-
scope, on regrettera toutefois I'absence
d’'une touche de contre-jour bien utile
pour les prises de vues I'écé sur les plages
de sable blanc et I'hiver sur la neige.

Le camescope miniature de Sanyo est I'un
des plus légers que I'on puisse trouver sur
le marché.
Le constructeur I'a doté d'un véritable ob-
jectif grand angulaire, tres proche du
35 mm standard en photo. La focale maxi-
male ne permettra pas de tirer tres loin,
elle sera intéressante pour le portrait, ce
qui confirme le caractere familial de I'ap-
pareil. Les pcrh)rm.{nus du systeme d'en-
rwmremmr sont conformes aux stan-
d&rds du 8 mm, le temps de mise en
service étant moyen. Nous notons un seuil
d’éclairement relativement important. Lu-
miére !

Sanyo propose ici un camescope original
ap slus d'un titre. 11 relance la visée pure-

compartiment

ment optique, 'associe 2 un automatisme
total et une mise au point fixe, « focus free »
comme disent les commerciaux. Tres sim-
ple, peu encombrant, il sera un compa-
gnon de voyage intéressant pour engran-
ger vos Souvenirs...

P\ Les plus

@ Simplification extréme

@ Détection automatique de plage vierge
@ Chargeur a régénérateur

@ Prix attractif.

\/Les moins

® Fonctions limitees
@ Pas de touche de contre-jour.

TABLEAU DES MESURES

Angle de prise de vues Degrés équiv. 24 x 36
Grand angle 50° 38 mm
Teléobjectif 18° 113 mm
Résolution caméra 380 pts/l

Résolution enregistrement, VHS 280 pts/l

Eclairement mini utile 150 lux

Temps de mise en service 45s

Poids en ordre de marche 820¢g
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Les écrans a cristaux liquides plaisent
a Sony qui en a installé un sur son CCD-
TR70E. La formule est classique, I'écran
se déplie sur le flanc gauche tandis
qu'un viseur traditionnel, ici noir et
blanc et a tube cathodique, prend le re-
lais sous le soleil.

Son prix : 12 000 F environ.

La grille protége un haut-parleur de contrile ;
quatre touches sont affectées au menu, le stabilisateur
d'image benéficie d'un commutateur mécanigie,
d'autres commandes, plus usitées sont prévues
4 l'amére

¥
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Camescope
Sony CCD-TR70E

e CCD-TR70E est un camescope

Hi-8, peu encombran, il sera ap-
précié en voyage, d’autant plus que son
écran a cristaux liquides permettra de re-
garder le soir les prises de vues de la jour-
née. Lécran se déplie sur le coté et s'oriente
pour prendre la position assurant
la meilleure visibilité.

Un petit haut-parleur vous permettra de
controler le son en mono, une prise pour
casque est aussi prévue et le micro stéréo
intégré peut étre remplacé par un micro
extérieur, pour améliorer la prise de son.
Lorsque I'écran est refermé, le viseur noir
et blanc se met automatiquement sous
tension, un peu court, il ne permet qu'une
visée de |'ceil droit.

Linterrupteur rotatif, en position « ca-
méra », ouvre I'obturateur de protection
de la lentille frontale. La commande de
zoom est classique avec ses deux touches,
elle est dotée de deux vitesses et doublée
par une autre commande monovitesse (la
lente) située en face avant.

Vous pouvez aussi vous filmer, 'écran peut
d’ailleurs étre tourné vers vous, ce qui a
pour effet d’inverser automatiquement
I'image et de faire apparaitre dans le viseur
un logo en forme (jc visage hilare...

Le camescope est richement équipé,

I'écran est exploité pour choisir sur un
menu la mise en service de divers modules,
comme : un filtre anti-vent, un signal so-
nore, divers modes 16/9, un zoom numé-
rique, ou encore pour permettre une télé-
commande, un réglage de couleur ou une
datation automatique.

Le camescope est ¢quipé d'un zoom de
rapport 1 a12;de p]us un zoom numé-
rlque passe ce rapport a 48, en ne prenant
qu'une fraction de la surface de I'image.
Comme le zoom initial est déja puissant,
la partie numérique n'entre en jeu que
dans un rapport de 1 a 4. Si bien que
I'image conserve une certaine finesse.
'\onv L1|0ure des effets numer:quc On
pourra ainsi obtenir une image sepm en
noir et blanc, une solarisation, un étire-
ment ou une compression latérale de
I'image, et un effet de négatif (qui ne per-
met toutefois pas I'examen de films néga-
tifs couleur : une dominante verte appa-



rait alors). Si vous laissez trop longtemps
le camescope en pause, il met en service
un programme de démonstration auto-
matique des possibilités de I'appareil ;
nous nous en sommes débarrassé en cou-
pant I'alimentation !

Cette démonstration simule le stabilisa-
teur d'image de fagon fort amusante, avec
les images saisies par le capteur ! Ce stabi-
lisateur sera fort apprécié lors de ['utilisa-
tion du super téléobjectif numérique.
Des programmes de prise de vues classique
sont proposés, dont un clair de lune pous-
sant re niveau vidéo, la touche de contre-
jour n'a pas été oubliée, et une molette
agréable et précise vous permet une mise
au pmn[ automatljut’ )
S’agissant des modes cinéma, Sony pro-
pose soit I'écran large, que I'on peut re-
garder sur un téléviseur normal ou un
16/9, deux bandes noires encadrent
I'image, 'autre mode étire I'image vers le
haut ; 13, il faut disposer d'un téléviseur
16/9 pour la lecture. Les autres parametres
sont automatisés et seulement modifiables
par programme. Sony a pensé son cames-
cope pour une exploitation par tous et non
seulement par des spécialistes chevronnés
férus de réglages manuels.

Le clavier de commande de lecture est qua-
siment invisible ; en fait, c'est un film de
Foiycarb(matc qui séclaire par derriere
orsque l'interrupteur du CCD-TR70E
est en mode lecture.

L‘app’arei] se branche sur un téléviseur ou
un magnétoscope par prises RCA et S-Vi-
déo ; Hi-8 Dbhge. Une prise pour jack re-
lie 'appareil & une table de montage aux
normes Sony. Les menus de lecture sont
nettement plus simples que ceux d’enre-
gistrement : télécommande, bip. montage,
choix du canal son et réglage de couleur
de I'écran.

Laccumularteur sera un modele standard
de Sony, il se place a I'arriere du came-
scope. Le bloc secteur évite d'emmener des
cables ou des adaprateurs, il se connecte a
la place de la batterie et recevra cette
derniére sur son dos. Un commutateur
choisit 'utilisation du bloc : charge ou ali-
mentation, la fonction nest pas automa-
tisée. La formule est pratique et permet
méme, moyennant une rallonge secteur,
de faire fonctionner le camescope.

Mesures

Comme les autres camescopes a écran a
Cl'lS{'c'lU.X llqmdes que [10115 avons '{ESIQS ce-
lui-ci n'aime pas trop qu'une lumiére vio-

lente tombe sur I'écran ; ici, le viseur tra-
ditionnel sera bien urile dans ces circons-
tances. Par ailleurs, les couleurs varient sui-

vant 'angle de vision, cest classique ; en
revanche, cet écran ne laisse pas voir les
parasites classiques en 8 mm et en
arrét/image.

Sony utilise ici un zoom numérique trés
puissant équivalent 2 une focale photo de
plus de 2 metres, la résolution étant alors
limitée.

La sortie S-vidéo montre son intérét ; par
ailleurs, nous ne donnons pas ici de me-
sure de résolution avec stabilisateur, elle
reste identique.

Le temps de mise en route n'est pas une
de ses qualités premiéres, de méme que son

poids.

Conclusions

La formule de la juxtaposition d’un écran
a cristaux liquides et d'un viseur noir et
blanc vous permettra de filmer méme sous

Une idée originale : un
clavier lumineux qui
ne 5'allume qu'en lec-
ture. Sur sa gauche, le
second bouton de dé-
part d'enregistrement,
Il'y a également une
double commande

de zoom

le soleil. Sony a prévu une collection in-
téressante d'effets spéciaux sans toutefois
les exploiter ::ompli.tement. pas de fondu
mosaique par exemple. Lappareil est plal—
sant a utiliser, on appréciera son écran a
cristaux liquides en voyage, pas de bran-
chement A effectuer pour contréler les
prises de vues...

F\Les plus |

@ Prise casque

® Ecranintégré

@ Choix des modes cinéma
® Viseur classique

@ Stabilisateur d'image

@ Qualité Hi-8

@ Bouchon d'objectif intégré.

\/ Les moins

@ Mecanisme du viseur fragile
@ Poids élevé.

TABLEAU DES MESURES
Angle de prise de vues Degrés équivaax3s
Grand angle 4 46 mm
Téléobjectif 3,5° 580 mm
Télé numérique 1° 2050 mm
Sortie PAL SVidéo
Résolution caméra 410 pts/l 440 pts/l
Resolution, zoom maxi 135 pts/l
Résolution enregistrement 8 mm 280 pts/l
Résolution enregistrement Hi-8 410 pts/l | 430 pts/l
Résolution d'ecran 300 pts/l
Eclairement mini utile 90 lux
Temps de mise en service 45s

Poids en ordre de marche

1.300/1 400 g (suivant batterie)
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Camescope

Sharp VL-H410 S

L'inventeur du camescope a écran a
cristaux liquides continue sur sa lancée
et perfectionne sa production. Témoin
de cette évolution : le VL-H410 S, un Hi-
8 qui bénéficie de I'apport des tech-
niques numériques et d'un stabilisateur

d‘image. Son prix : 11990 F

LE HAUT-PARLEUR N° 1838

harp a apouu a son H410 ce qui

m: mquai[ aux versions précédentes :
une base qui, & domicile, sert de connec-
teur de sortie et aussi d’alimenrtation ; de
plus, on peut alors incliner I'écran. 1l faut
¢galement signaler que Sharp adopte, 2
son tour, une batterie au lithium qui al-
lege sensiblement le poids de I .1pp‘1ru|
Lec: imescope adopte une présentation de-
venue maintenant th\lqm chez Sh.irp
I'appareil se tient devant soi 2 deux mains,
la main droite tient 'objectif, le pouce
tombe sous la commande du zoom et du
déclencheur. Ecran et caméra sont articu-
lés, cest utile sous le soleil pour arriver a
capter une image sur le viseur. La rotation
sur plus de 270° vous permet de vous fil-
mer tout en umtrol\int votre image sur
Iécran, celle-ci s'inverse si vous le dgm.m—

dez, une demande qui passe par un menu.
Sharp signale que la caméra doit rester
dans le bons sens ! A notre avis, bt;ulf.oup
d’amateurs ont di, au moins une fois, se
retrouver sur leur écran les pieds en I'air.
S}nlp met 3 votre dI‘;PD‘SltN)I‘I des effets
mumrlquu prise de vues fixe, mode ci-
néma type « letter-box » et zoom électro-
mqua |usqu a un grossissement par 16,
ainsi qu'un passage instantané  un gros-
sissement par 2.

La prise de vues fixe passe par une mé-
moire électronique, elle est utilisée en
mode stroboscopique (succession d'ima-
ges fixes).

Un stabilisateur d'i image équipe le came-
scope, on |appreugr.1 compte tenu du
type de prise en main tres [.)dI'tICUlILl'L du
VL- H%l{) S. Le systeme adopté ici utilise



un détecteur de mouvement associé a un
déplacement de I'image enregistrée dans
I'image captée ; on observe donc une va-
riation du cadraga avec I'inévitable perte
de résolution due a ce principe, perte qui
dlspar&l[ lorsque le zoom clcarronlquu est
en service : le zoom électronique n'utilise,
en effet, que la partie centrale de I'image,
la périphérie est donc disponible pour la
correction.

Les réglages sont automatiques, sous
I'écran, les touches logicielles, dont le réle
est affiché sur I'écran, sélectionnent divers
modes manuels : mise au point, balance
des blancs et vitesse d'obturation (jusqu'au
1/10 000¢). Cert affichage sera éliminé
pour libérer le bas de I'écran. D’autres
commandes sont accessibles sous un vo-
let, comme celles de contrejour ou d’aug-
mentation de gain vidéo. Clest ici aussi
qu'une touche commandera le fondu a
'ouverture ou a la fermeture.

Le camescope est livré avec une télécom-
mande qui vous permettra de figurer sur
la prise de vues, elle commande le zoom
et le dépar[ ou l'arrét d‘cnregisrmncm H
elle sera plus utile encore en lecture.
Sharp aftine son systeme d’horloge ; pour
les voyageurs, il installe un systeme de fu-
seaux horaires et, pour les autres, un pas-
sage a I'heure d'été ou d’hiver ; il permet
aussi une datation automatique a la pre-
miére mise sous tension de la journée, en
revanche, il ne tient pas compte ¢ des chan-
UL ments de cassette €T n Inscrira dUI]L pas
[a date lors de cette opération... Lenregis-
trement de cette donnée sera confirmé sur
I'écran p par la présence de la date et de
I'heure, c'est utile si vous préparez une s¢-
quence pour une émission genre vidéo
gag, mais attention: la présence perma-
nente de la date fait tres « beauf » ! Lécran
fourmille d'indications en couleurs, des
segments vous donneront le temps restant
ainsi que la réserve d'énergie de la batte-
rie.

N

\lmrp utilise ici un systeme qui élimine les
parasites sur I'écran a cristaux ||qu1du
I'image affichée dans ce mode est parfaite.
Cette qualité est exploitée en mode ralenti.
Pour une visualisation sur écran normal,
on ne profite pas de cette technique. Un
mode ralenti permet un examen des sé-
quences, la mémoire du comptcur repé-
rera un passage. La partie magnétoscope
bénéficie des modes Llawqucs de re-
cherche en avant et en arriere. Le menu

de lecture est plm simple que celui de la
prise de vues, ici, on LhUI‘\I[Lﬂ[IL un mode
montage ou lecture, et 'on autorise la
commande 4 distance.

L'alimentation a été confiée 4 un accu-
mulateur a ion lithium, batterie particu-
lierement lég'crc. La tension d’alimenta-
tion n'est que de 3,6 V, un seul élément
est utilisé. Le logement pour la batterie est
nettement plus large que I'élément fourni,

ce qui permet d'envisager I'emploi d’un
autre accumulateur méme d’une autre
technologie ; 3,6 V, C’est aussi trois élé-
ments Ni-Cd reliés en série. La charge se
fait de deux facons : soit dans le cames-
cope posé sur sa base, soit sur un empla-
cement du chargeur. Ce dernier, qui est
aussi une alimentation, s'installe dans la
base et peut en étre extrait afin de réduire
f encombrement du nécessaire de voyage.

La dmrgc de I'accumulateur, placé sur la
base, sinter rompt lorsque le camescope
est mis en service, les voyants indiquant
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Iérat de charge sallument l'un aprés
I'autre et apparaissent au travers de la fe-
nétre de la base.

Le premier test concerne la vision de
I'écran a cristaux liquides en plein soleil ;
4, il faut impérativement utiliser le viseur
al'ombre car I'écran devient pratiquement
invisible, méme si 'on pousse la lumino-
sité. En plagant le camescope au- dessus de
la téte, on pourra viser. Sinon, on tire au
jugé.

Le tL|Lob;eL[1f|mposL pratiquement I'em-
ploi du stabilisateur d'image, mais pour
des paysages, on préférera les images fixes,
agréables a rcgdrdu

Sharp a utilisé ici un objectif capable de
couvrir un angle assez grand, le zoom nu-
mérique double la focale mais fait perdre
de la finesse a I'image.

Le tableau donne les diverses valeurs de ré-
solution que I'on obtient ici. On constate
que le codeur PAL introduit une perte de
résolution par rapport & une sortie en S-
vidéo, cette perte s estompant a 'enregis-
trement. Une autre perte, minime, est ap-
porteu par le stabilisateur d’'image. Elle est
pratiquement insensible en enregistre-
ment.

I faudra un certain temps pour que le ca-
mescope 501[ prét a enregistrer ; par
ailleurs, il n'est pas p.:.mcuheremcm léger,
on en tiendra compte, vu sa manipulation
a bout de bras...

LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Sharp poursuit les déclinaisons de ses ca-
mescopes a viseur a cristaux liquides mais
n'a encore rien prévu pour les visées au so-
leil. (On se procurera un voile noir trés
rétro !) La formule de la base pour une ex-
ploitation au salon est intéressante ; par
ailleurs, on notera ['utilisation d’une bat-
terie lithium-ion plus légére que son ho-
mologue Ni-Cd a capacité égale. Les pres-
tations offertes sont a la hauteur de ce que
'on est en droit d’attendre du Hi-8

@ Stabilisateur d'image

® Zoom numeérigue |
® Mode cinéma |
® Qualité Hi-8 !
@ Datation automatique

® Télécommande infrarouge

® Socle pratique

® Angles de visée.

\/ Les moins |

@ Pas de détection de changement de cas-
sette

@ Mode d'emploi trop lourd

@ Visée inconfortable au soleil.

TABLEAU DES MESURES

Angle de prise de vues Degrés Equiv. 24 x 36
Grand angulaire 45° 41 mm
Téléobjectif optique 6,5° 320 mm
Téléobjectif numérique 33 630 mm
Sortie PAL S-Vidéo
Resolution caméra sans stabilisateur 430 pts/l 470 pts/l
Resolution caméra avec stabilisateur 420 pts/| 430 pts/l
Résolution extend 250 pts/|

Résolution zoom 190 pts/l

Résolution écran 180 pts/l

Résolution enregistrement Hi-8 400 pts/| 420 pts/|
Résolution enregistrement 8 mm 280 pts/l 280 pts/l
Eclairement mini utile 90 lux

Temps de mise en service 5s

Poids en ordre de marche 12009




Issu d'une filiere technologique un peu
marginale et industriellement accouché
au bout d'efforts laborieux, le compo-
sant miracle des camescopes actuels
est de toute évidence le capteur CCD.
Pour s'en convaincre, il suffit de regar-
der quelques années en arriére : le seul
capteur d'images « potable » était le
tube de prises de vues (le « vidicon® »
et ses variantes). Que I'on se souvienne
de la médiocrité des images, de la taille
et surtout du poids des caméras, de
I'éblouissement catastrophique qui
rendait impossible la prise de vues noc-
turne et de la nécessité de se griller le
museau avec des projecteurs torrides
pour obtenir des portraits potables !
Quelle révolution dans la vidéo mobile,
lorsqu’on consideére les actuelles ma-
chines Tri-CCD, a peine plus lourdes que
les autres, et les appareils les plus cou-
rants, trop légers pour étre tenus a main
levée sans trembloter !

Pour en comprendre le fonctionnement,
nous devons, une fois de plus, entrer
dans le détail des phénomenes et étu-
dier la physique la plus fondamentale
de la matiére, laissant de coté, cette
fois, la métaphysique.
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| es capteurs

La conversion
lumieéere-
électricité

La lumiére

On considére que la lumiére est constituée
de particules élémentaires sans masse, les
photons.

Chaque photon possede une énergie pro-
portionnclic ala E‘équcnce de vibration de
I'onde correspondante. Cette énergie est
donc inversement roportlonnelle ala
longueur d’onde de F lumiére, elle-méme
responsable de la couleur (voir encadré 1).
Un faisceau lumineux trés énergique est
donc en fait un « paquet » de photons.
Tous les photons d'une lumiere détermi-
née sont identiques et ne dépendent que
de la longueur d’'onde de cette lumiere
dans le vide. Par exemple, les photons
constitutifs d'un laser de 1 mW sont les
mémes que ceux d'un laser de 50 kW de
couleur 1dentique.

Cela signifie que I'énergie d’une lumiere
est quantifiée, et elle ne peut étre qu'un
multiple entier d’'une quantité donnée, le
« quantum », égale a I'énergie d'un pho-
ton.

Niveaux d'énergie

des électrons

Dans la matiére, les électrons possédent
une certaine énergie Les éiectrons sontdes
objets quautzques, eux aussi, ¢ est-a- dire
que leur énergie ne peut prendre qu'un
certain nombre de valeurs distinctes (on
dit a tort « discrétes »), et que toutes les
valeurs intermédiaires entre les valeurs per-
mises sont « interdites ». L'énergie (Fun
électron ne peut donc varier que par sauts
discontinus entre « niveaux ».
[ntéressons-nous aux électrons qui sont les
plus éloignés des noyaux auxquels ils ap-
partiennent, étant entendu une bonne fois
pour toutes que les électrons les plus
proches sont liés a leurs noyaux respectifs
avec une telle énergie qu'ils n'ont aucune
chance de participer 4 un phénomene re-
levant de notre domaine d’investigation,
a savoir |'électromagnétisme des Tfaibles
énergies.

images a CCD

Le comportement des électrons au sein de
la matiere differe suivant I'énergie qui les
anime. Plus leur niveau d’énergie est bas,
et plus ils sont liés a la structure environ-
nante. Au contraire, plus leur niveau
d’énergie est élevé, et plus ils sont libres.
A la limite, dans un solide, I'électron est
totalement libre au sein de la structure
cristalline et peut donc étre déplacé aisé-
ment, par exemple au moyen d'un champ
électrique. Il sagit d’un électron « de
conduction ».

A ces €lectrons libres, on peut ajouter de
I'énergie de maniére continue en leur don-
nant une vitesse proportionnelle au champ
électrique (voir encadré 1). 1l s'agit donc
d’énergie cinétique.

ENCADRE 1

Formules
et constantes
physiques
Electronvolt :
1eV=160210"J
Energle d'un photon

peut donc pas étre utilisee pour la frequence
la longueur d’onde en metres
Vitesse d'un electron de conduction soumis a
un champ électrique
v=pE
ou
- vitesse (en metres par seconde)
1S (enmetresp
E:champe n volt par metre)
Température absolue :
T (Kelvin) = 0 (°C) + 273.15
Constante de Boltzmann
K =1,380 10% J/K




A un niveau d’énergie inférieur, les élec-
trons sont liés a la structure cristalline, et
leur mise en commun avec les noyaux voi-
sins est responsable de la cohésion du cris-
tal. Il s'agit d’électrons « de valence ».
Un matériau conducteur est un matériau
our lequel I'énergie des électrons de va-
E’:nce est trés proche de I'énergie des élec-
trons de conduction, de telle maniere que
la plupart des électrons participent a la
conduction.
Dans un matériau semi-conducteur, le ni-
veau de valence, caractérisé par une éner-
gie Ev, est séparé du niveau cf:: conduction
(énergie Ec) par un intervalle d’énergies
Eg = Ec - Ey
dit « gap », ou « bande interdite », dans le-
quel il ne peut y avoir aucun dlectron.
Lordre de grandeur de cette énergie est de
leV (éiecrmnvo]t unité qui sert a mesu-
rer les é energ:es de tres faibles valeurs ren-
contrées au niveau de I'électron). Cela per-
met d'obtenir suffisamment d'énergie
pour faire passer un électron de la bande
de valence 2 la bande de conduction par
deux phénomenes :
1) Lagitation thermique
A la température T (Kelvin), I'énergie
moyenne des électrons est KT (voir enca-
dré 1). Une quantité d'électrons propor-
tionnelle  exp (KT/Eg) passe de la bande
de valence a la bande de conduction. Cela
permet de réaliser des thermistances avec
un simple bout de silicium, mais cela pro-
voque aussi un courant parasite, en ima-
gerie, que I'on appelle « courant d'obscu-
rité » (parce quiil est mdependant de la
lumigre et se manifeste aussi dans le noir).
2) La lumiére
Si un photon d’énergie hv suffisante
tombe sur le semi-conducteur, il peut in-
teragir avec un électron et le faire passer
de la bande de valence i la bande de
conduction. Si un champ électrique exté-
rieur est appliqué au cristal, les électrons
ainsi arrachés a la bande de valence peu-
vent étre déplacés et donner naissance a
un courant proportionnel au nombre de
photons ayant interagi.

Semi-conducteurs

dopés

La description ci-dessus correspond a celle
d’un semi-conducteur pur (dit aussi « in-
trinséque »). Dans la pratique, on utilise
des semi-conducteurs « dopés », c'est-a-
dire dans lesquels on a volontairement in-
troduit une quantité contrélée (mais tres
faible) d'impuretés de nature connue. Le
silicium, comme le germanium et le car-

ENCADRE2

Semi-conducteurs dopés

Le silicium (noyaux dessines en noir) com
porte normalement gquatr

couche péripherique

gent entre atomes

rer la cohesion du r

Lintrodu
dans le
quieme é

m Iypr N, figt
(a), destabilise le réseau. Le cin
tron péeriphérique a en effet une

ion d'impur

position instable et s'arrache spontanement a

I'atome N. On obtient donc un reseau ou les

porteurs majoritaires sont des electrons.

Lintro in d'impuretés de type P, figurée

dans le cas (b), déstabilise pareillement le ré
1. L'atome de dopage ne peut pas a:

s de val

les quatre | 2 et a done

tendance a « voler » un électron dans le voisi
nage

Ce rapt provoque donc l'apparition d'une

bone, comporte quatre électrons périphé-
riques.

Clest-a-dire que chaque atome du réseau
cristallin de silicium « intrinseque » pos-
séde quatre électrons susceptibles d'un
comportement conforme a la description
du paragraphe précédent.

On peut introduire des impuretés de
type N, cest-a-dire des atomes possédant
un électron périphérique de plus. Cela dé-
stabilise le réseau car cet électron supplé-
mentaire ne peut pas se lier simplement
avec les atomes voisins du réseau. Celui-
ci devient plus facilement conducteur, et
cette conduction dite de type N est assu-
rée par les électrons, qu'on appelle donc
« porteurs majoritaires », dont la mobilité
est plus élevée.

Au contraire, on peut introduire des do-
pages de type P, au moyen d'atomes ayant

charge positive (un « trou ») a I'endroit ou se
trouvait |'electron dérobé. Ce trou a une posi

tion instable et peut etre aisement trar

marquer ¢

pondent au

mais au deplacement d'une carence locale en

electrons

Les impuretés de type N sont classiquement
le phosphore P, l'arsenic As, I'antimoine Sb
Les impuretés de type P sont I'aluminium Al,
le gallium Ga, l'indium In.

A noter que les combinaisons de matériaux N
et P tels lium, GaAs, ou
I'antimoniure d'indium, InSh, ont, en moyenne,

que 'arseniure de
guatre électrons de valenc se comportent

comme le silicium ou le Inium

un électron périphérique de moins que le
silicium. Dans ce cas, I'atome n'ayant que
trois électrons provoque une instabilité en
attirant les électrons des atomes voisins
afin de créer un site stable a quatre liaisons
avec le voisinage. Lélectron ainsi « volé »
laisse un manque a son emplacement
d’origine, c'est-a-dire une charge positive,
ou «trou» Ce «trou» possede une
grande mobilité, car il ne peut trouver de
position stable dans le réseau, ol il crée un
déséquilibre électrique. Dans ce semi-
conducteur de type P, les porteurs majo-
ritaires sont donc les trous (voir enca-
dré 2).

La création de zones contigués N et P par
diffusions successives d'impuretés de na-
tures différentes dans un substrat permet
de créer des jonctions (diodes, transis-
[ors...).
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Substrat
( semi-conducteur type P )

Fig. 1. - Détail de la constitution technologique d'une ligne 4 transfert de charges.

Grilleou " Gate " G

Source S

Drain D

Oxyde
( Silice )

Semi-conducteur
( Silicium )

=

Fig. 2. - Coupe schématique d'un transistor MOS et symbole correspondant.

Interaction

photon-électron

Nous venons de voir que les photons ne
euvent interagir avccq{es électrons que si

I: v> Eg

Cette relation peut également s'écrire :

A < Ec/hv

En d’autres termes, seules les courtes lon-

gueurs d’ondes interviennent. Ce qui si-

gnifie que l'infrarouge pose des difficultés,

alors que le visible, @ fortiori le bleu, est

plus facile i capter.

Le rendement quantique exprime le rap-

port du nombre d’électrons dz conduction

ainsi engendrés au nombre de photons ar-

rivant sur le cristal (on peut I'exprimer en

pourcents pour plus de commodité).

Sans entrer dans les détails théoriques fas-

tidieux, disons que trois phénoménes li-

mitent ce rendement quantique :

— laréflexion 2 la surface du cristal : seuls

interagissent les photons qui pénétrent ef-

fectivement a I'intérieur 36 la matiere du

semi-conducteur ;

— la transparence de ce qui recouvre et

protege le cristal (on notera que cette ca-
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ractéristique peut étre mise a profit dans
les matrices CCD en couleurs) ;

— la probabilité d'interaction, qui n'est pas
absoﬁje dans la matiere.

En résumé, le rendement quantique est in-
férieur 2 100 % et varie selon l:ﬁongueur
d’onde de la lumiére concernée.

Technologie
du dispositif
a transfert
de charge

Le composant a transfert de charge est un
dérivé des technologies MOS (Métal-
Oxyde-Semi-conducteur).Dans ces dispo-
sitifs, la surface du substrat de silicium du
composant est recouverte d une fine couche
de silice (oxyde de silicium SiO,) obtenue
simplement par oxydation contrélée de la
tranche de S1. Sur cet oxyde sont déposées
des surfaces métalliques nécessaires, entre
autres, a la réalisation des connexions, mais
également aux « grilles » des transistors
MOS et des CCD. Clest ainsi que se com-
pose le fameux « sandwich MOS ».

Bien entendu, I'épaisseur du substrat n'est
pas homogene, dans le mesure ot I'on a
préalablement « dopé » de maniéres diffé-
rentes certaines zones internes afin d’y réa-
liser les diodes, transistors et autres « jonc-
tions » des éléments de I'ensemble du
composant. En fait, une ligne CCD res-
semble a un grand transistor MOS avec
une multitude de grilles interconnectées
alternativement dans une structure inter-
digitée (voir fig. 1 et 2).

Création des zones

de piégeage des charges
Imaginons un condensateur réalisé en
technologie MOS sur un substrat dopé de
type P Les porteurs majoritaires sont de
type P (« trous ») et les porteurs minori-
taires, de type N (électrons).

Une tension positive appliquée entre
I'électrode du condensateur et le substrat
a pour effet d’éloigner les porteurs majo-
ritaires libres. Il se crée ainsi dans I'épais-
seur du substrat, 2 proximité du conden-
sateur MOS, une zone dite «zone de
déplétion » chargée négativement.

I en résulte un champ électrique qui per-
met de confiner des porteurs minoritaires
libres a I'interface Si/SiO; dans une zone
ot ils sont totalement isolés de I'extérieur.
Des charges peuvent y étre injectées par
trois procédés :

— Injection de 'extérieur : la charge in-
jectée est alors contrélée par une tension
d’entrée. Elle peut étre apportée au travers
d’une jonction située a I'origine de la ligne
CCD, analogue a la source d’un transis-
tor MOS dont le CCD constituerait les
grilles ;

— Entrée optique : des photons incidents
créent des porteurs libres. Ces porteurs
libres peuvent étre « piégés » localement
dans les cellules du CCD.

— Les fuites apportent des charges géné-
rées par effet thermique dans le semi-
conducteur environnant.

Chagque grille de CCD peut donc étre uti-
lisée comme point mémoire analogique
volatil (le temps de mémorisation est li-
mité par la température du substrat, I'agj-
tation thermique générant un courant de
fuite qui écoule les charges stockées vers
les zones voisines), ou comme point pho-
tosensible.

Transfert de charges

Si la grille G est amenée au méme po-
tentie% que la grille Gy, il y a création vis-
a-vis de G2 d'une zone de piégeage des
charges. Cette zone peut fusionner avec



celle qui est en face de Gy, et la charge se
répartit alors dans le nouveau piége ainsi
créé. Si I'on ramene G au méme poten-
tiel que le substra, la zone de piégeage de
Gi gispara’it progressivement. La charge a
donc été transférée d'un rang vers la droite
(voir fig. 3).
Cela appelle deux remarques :
- l'eﬂ?cacité de transfert de charges n'est
pas de 100 %. Il y a une charge résiduelle
qui n'est pas transférée. Lefficacité maxi-
male rec&uiert une conception technolo-
gique délicate ;

cla mise en ceuvre des composants CCD
impose des signaux d’horloge polyphasés
trés particuliers et avec un timing parti-
culierement soigné.

Le CCD capteur optique
Dans un semi-conducteur, les photons in-
cidents créent des charges libres (pour au-
tant que leur énergie dépasse un certain
seuil). Un dispositit a transfert de charges
exposé a la lumiére va donc stocker les por-
teurs minoritaires ainsi créés dans ses zones
de piégeage. Selon la configuration géo-
métrique des lignes CCD et les dispositifs
annexes intégrés dans le circuit, on obtient
différents types de composants photosen-
sibles pour les applications d'imagerie.

Les senseurs
a transfert
de charge
Barrette CCD

La configuration la plus simple et la plus
immédiate est celle d'un CCD linéaire
unique. Un tel composant permet donc
d’acquérir une ligne d’image. Pour former
une image en deux dimensions avec un
tel composant, on or%anise un balayage
« frames » ou « vcrtica »y pour reprendrc
la terminologie de la télévision. Comme
les barrettes CCD peuvent contenir un
nombre important de cellules photosen-
sibles (C'est ici qu'on pourra employer a
juste titre le terme galvaudé de « pixel »),
on obtient aisément des résolutions trés
importantes. En effet, les barrettes cou-
rantes ont 1 024, 2 048, etc., pixels.
Le balayaie « lignes » s'obtient par déca-
lage des charges dans le CCD. Le signal
résultant est S(mc un signal vidéo analo-
ique, échantillonné 2 la fréquence d’hor-
oge.
Le balayage « trames » peut étre obtenu
soit par mouvement mécanique entre
I'image a capter et le capteur (par
exemple : photocopieurs, scanners, etc.)

Fig. 3. - Transfert de
charges.

Une tension positive sur la
grille G1 permet de piéger
une charge électrique Q
dans une zone située dans
I'epaisseur du semi-conduc-
teur et localisée sous la
grille {a).

Sil'on appligue simultang-
ment sur G2 une tension po-
sitive, la zone de piégeage
§'élargit et la charge se ré-
partit progressivement dans
toute cette zone (b).

Enfin, si ['on fait redes-
cendre & zéro le potentiel de
ta grilte G1, 12 plus grande
partie de fa charge va se
trouver dans une nouvelle
zone localisée sous G2 fc).
Done, globalement, la
charge a été transférée
d'une « case » vers la
droite. Il est & noter toute-
fois qu'une charge rési-
duelles n'a pas pu étre
transférée et que la charge
résuftante est donc Q<.

ou bien par un organe tournant a base de
miroirs ou de prismes, ou bien les deux
(caméras de prises de vues aériennes ou
spatiales).

Ce genre de dispositif a donc une partie
mécanique parfois délicate en contrepar-
tie de sa résolution exceptionnelle.

Matrices CCD

La solution la plus pratique pour capter
des images bidimensionnelles consiste 2
former ces images sur un senseur plan.
Larrangement habituel de la partie pho-
tosensible est celui d’'une matrice avec
lignes et colonnes constituant un tapis de
cellules.

Diverses combinaisons existent, dans les-
quelles des lignes CCD auxiliaires sont
disposées de maniere a collecter les charges
%énérées par la matrice photosensible et 2
ormer un signal vidéo par décalage de ces
charges (voir encadré 3). Le principe le
plus performant est celui du transfert de
trames. Il consiste a utiliser une seconde
matrice, aveugle celle-1a, chargée de stoc-
ker temporairement les charges électriques
représentatives de |'image captée. La pre-
miére matrice capte donc I'image. Elle est

ensuite transférée par colonnes dans la se-
conde matrice. Cette seconde matrice per-
met, a l'aide d'une ligne CCD auxiliaire,
de former ligne par ligne le signal vidéo.
Des arrangements courants sont de 600
x 600, soit 360 000 cellules.

On peut imaginer la complexité des si-
gnaux de séquencement & générer. Il est
clair que, dans un but de simplification
de la circuiterie d’application et de réduc-
tion des bruits que pourraient induire des
générateurs d’horloges aussi complexes,
une partie notable est intégrée dans le si-
lictum de la matrice CCD, celle-ci étant,
avant tout, un circuit MOS comme les
autres, donc capable de supporter des
composants logiques courants.

Et la couleur ?

La voie royale de la couleur et la trichro-
mie véritable, cest-a-dire celle qui fait ap-
pel & trois capteurs séparés et des filtres de
couleur. C'est la technologie des tétes de
caméras professionnelles, reprises dans cer-
tains appareils haut de gamme dits « Tri-
CCD ». 1l est clair que la compacité des
matrices CCD permet d’en intégrer trois
sans aucun probleme dans un appareil de
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ENCADRE 3

Les senseurs d'images, barrettes et matrices

La figure ontre represente le synoptique
d'une barrette. Elle comporte un élément pho-
tosensible constitué de cellules adjac
Deux types CCD de transfert sont disposés de
part et d'autre de la ligne sensible, I'un re-
cuelllant apres le temps de pose les charges
des cellules impaires, |'autre recueille les
charges des cellules paires. Le decalage s'ef
fectue de gauche a droite, un multiplexeur
analogique reconstituant la continuite de la
aux avant transformation
en tension de sortie
Les matrices fonctionnent de maniére ana
logue. Les lignes photosensibles (A) corres
pondent aux verticales. A l'issue du temps de
pose, determiné par I'horloge d, les charges
créees dans ces cellules sont versees dans des
lignes de transfert (B). Chaque ligne de trans
fert deverse ses charges dans un registre ana
logique « horizontal » (C), qui forme les lignes

de signal vidéo au rythme des horloges ®y
et &y, par decalage vers la droite. A chague
fin de ligne, on décale « vers le bas » les
charges des registres (B) au rythme des hor

loges ®y; et dy; afin de passer 4 la ligne vi-
déo suivante

Enfin, le dispositif (D) transforme en tension
electrique les charges recueillies.

Muitiplexeur

niveau grand public, ce qui eut été beau-
coup p%us difFf’Ici!c a envisager avec des
tubes de prises de vues. Quant au prix... il
n'est pas réellement exorbitant.

Une autre méthode consiste a prendre une
seule matrice CCD, en disposant devant
une grille filtrante composée de petites
surfaces juxtaposées de chacune des trois
couleurs primaires placées devant chaque
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ixel d'une maniere similaire aux pastilles
Fuminescen tes de I'écran d'un tube catho-
dique couleurs. On recueille ainsi trois sé-
ries de signaux, respectivement R, Vet B.
Il est clair que la résolution globale ainsi
obtenue est trois fois moindre que la ré-
solution de la méme matrice utilisée en
monochrome. Par conséquent, une ma-
trice de 360 000 pixels ne donne que

120 000 points d'image. La réalisation
d'un tel filtre et son ajustement mécanique
en vis-a-vis des cellules peut paraitre acro-
batique du fait des dimensions micro-
niques a maitriser.

En réalité, ces filtres sont réalisés dans la
technologie multicouche. En effet, un
sandwich optique de couches trés minces
(épaisses d'une fraction de la longueur



d’onde de la lumiere, c'est-a-dire 0,1 2
1 um) d'indices de réfraction différents
donne lieu a des réflexions a I'interface des
différentes couches. Les lumieres réfléchies
interferent avec les lumieres incidentes,
qu'elles rencontrent aprés un certain
temps de parcours. Ce chemin optique
différent correspond donc, du point de
vue électromagnétique, 2 un retard, donc
a un déphasage. Selon la longueur d’onde
de la lumiere incidente (C'est-a-dire la fré-
quence de l'oscillation correspondante),
l'interférence sera donc constructive (on-
des en phase) ou destructive (ondes en op-
position). Le sandwich de couches minces
représente donc un filtre qui laisse passer
certaines longueurs d’onde et en arréte
d’autres.

Or, en micro-électronique, on maitrise
bien des dépéts de couches minces de cer-
taines substances qui se prétent a la réali-
sation de filtres de ce type, comme le sili-
cium et loxyde de silicium SiO;
(c'est-a-dire la silice, qui cristallise sous
forme de quartz ou « cristal de roche »). Il
est donc possible de réaliser des matrices

CCD incorporant directement le filtre par
dépot controlé de couches minces sur cﬁa—
cune des cellules. Ce genre de matrice
équipe les camescopes usuels.

Les applications
diverses

Les CCD sont les plus connus du grand
public dans les applications d'imagerie lu-
diques comme les camescopes. Leur évo-
lution & prévoir dans ce domaine concerne
I'amélioration de la résolution, leur géné-
ralisation dans les applications de t¢lévi-
sion professionnelles. On peut également
prévoir une banalisation de I'imagerie
CCD dans le public, ot les matrices de bas
de gamme équipent les visiophones, les
équipements de « visioconférence de bu-
reau », les judas et autres portiers électro-
niques, appareils dont le marché risque
fort d’exploser a court terme. Lindustrie
en fait grand usage également dans les ap-
plications de « vision industrielle » : re-
connaissance de formes, métrologie di-
mensionnelle sans  contact, ﬁecrure

d’étiquettes a distance, contréle automa-
tisé...
Mais n'oublions pas les applications plus
méconnues : d'une part, celles qui utili-
sent les capteurs les plus simples, comme
les dispositifs de mise au point automa-
tique (plus aucun reflex 24 x 36 a objec-
ti% interchangeables n’oserait se présenter
sur le marché sans en étre doté), et, a l'au-
tre extrémité de la gamme, les superbes
images a tres bas niveau de lumiére qu'ob-
tiennent les astronomes en utilisant des
capteurs CCD refroidis a trés basse tem-
pérature (afin d'éviter que les charges
générées par le bruit thermique ne 5&-
viennent prépondérantes devant celles
qu'engendrent les quelques rares photons
qui passent par l3).
Bret, le CCD représente vraiment un tour-
nant dans 'imagerie optoélectronique mo-
derne.

Jean-Pierre Landragin

(1) On traduit parfois cet horrible anglicisme
(l'original est « depletion layer ») par « zone dé-
serte ».
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Utilisés en télécommunica-
tion dés la Seconde Guerre
mondiale, les micro-ondes
ont été 'objet d'une évolu-
tion technologique rapide et
importante. Elles ont notam-
ment permis de développer
une micro-électronique en
hyperfréquences.
Aujourd’hui, leur technolo-
gie et la théorie associée sont
¢galement mises en ceuvre
dans les techniques numé-
riques.

Le présent ouvrage fait le
point sur cette technologie.
Les deux premieres parties
sont 'objet du tome 1 et trai-
tent respectivement de la
propagation des ondes libres

et guidées, ainsi que des dif-
férents types de circuits exis-
tants et des méthodes géné-
rales d’études qui leur sont
liées. La troisieme partie, ex-
posée dans ce tome, est
consacrée aux réalisations hy-
perfréquences : les antennes
et leurs caractéristiques, les
différents composants élec-
troniques utilisant ce do-
maine de fréquence et les
principaux dispositifs de me-
sures utilisables dans et pour
cette bande passante.
S'adressant aux étudiants des
premiers cycles universitaires
techniques et aux profession-
nels désireux de compléter
leur formation, les auteurs
présentent les concepts étu-
diés selon des niveaux crois-
sants de difficulté.

Le propos est accompagné

d’exercices corrigés et d'an-
nexes qui traitent de cas
concrets : étude du radar, cal-
cul de portée, liaison hert-
zienne, utilisation domes-
tique des micro-ondes,
conception d'amplificateur 2
faible bruit, mais aussi rap-
pels sur les quadripoles ou les
transformées de Laplace et de
Fourier. Cette deuxieme édi-
tion du second tome a été to-
talement remaniée et mise a
jour.

Robert Badoual était profes-
seur a ['TUT de Ville-d'Avray
(Université de Paris X).
Christian Martin et Sylvie
Jacquet sont enseignants.
Editeur : Masson, collection
Technologies de I'Université
4 I'Industrie, série électro-
nique.
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Commutateur

a relais pour
radiocommande
proportionnelle

A quoi ca sert ?

L e commutateur a relais permet de
commander la fermeture d'un contact
lorsqu'un manche d'émetteur de radio-
commande est poussé a fond. On
pourra |utiliser, par exemple, pour
court-circuiter un variateur de vitesse
afin d'éliminer sa chute de tension ré-

siduelle.
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Commutateur

a relais
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Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le montage utilise un comparateur de lar-
geur d'impulsion. On compare celle d’en-
trée, issue du récepteur de radiocom-
mande, et celle d’une référence interne
produite par un circuit monostable. L'im-
pulsion dl? entrée va donc arriver sur |'en-
trée E et, aprés dérivation, commander le
monostable constitué des deux portes
NON OU aet b.

Le potentiometre Py permer de régler la
largeur de I'impulsion entre 1,1 et 1,9 ms,
ce qui permet de couvrir tous les besoins
pratiques. Au cas ou I'on aurait besoin
d’une autre constante de temps, on pourra
augmenter la valeur du condensateur C,.
La comparaison est confiée 4 la porte C.
Lorsque I'impulsion d’entrée est plus
courte que celle du monostable, une ten-
sion apparait a la sortie de la porte d et

charge le condensateur Cs. La sortie de la
porte C passe au zéro et le transistor T}
conduit, entrainant T; a sa suite. A son
tour, ce transistor commande le passage
du courant dans le bobinage du relais. La
diode D; protége le relais contre les sur-
tensions. La résistance R3 décharge C; et
évite un retard a la commutation.

Une inversion du fonctionnement peut
étre obtenue en reliant directement la sor-
tie 10 de la porte C i la résistance Re.

La réalisation

Les composants sont installés sur un cir-
cuit imprimé. Celui-ci a été prévu pour un
relais de type MSR de Siemens, en passe
de standaﬁsation chez divers fabricants
comme SDS, Schrack, Omron, etc. Nous
avons utilisé un relais de 6 V de tension
nominale permettant un fonctionnement
sans probleme sous une tension de 4,5 V.
Attention, pour le circuit intégré Cl;, on

RE1

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c6té cuivrs, échelle 1.
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Fig. 3. - Implantation des composants.

utilisera une version CMOS ! Le fonc-
tionnement du montage pourra étre véri-
fié 2 partir d'un testeur de servo ou en sor-
tie d’émetteur de radiocommande. Il
existe, prés du point de changement d'érat
une zone d'instabilité de ququues dizaines
de microsecondes pendant laquelle le re-
lais bat ; en pratique, on utilise la com-
mande avec une variation importante de
la largeur de I'impulsion, ne vous en in-
quiétez donc pas !

DMENCLATURE
ES COMPOSANTS
@ RESISTANCES 1/4 W5 %
- R'[ 1100 kQ
- Rz:220kQ
- Rs: 47 MQ
- Ry, Rs, Ry : 56 kQ
- Rs: 12kQ
©® CONDENSATEURS
= Ci: 1nF céramique
- C;:6,8 nF MKT 5 mm
- C3: 10 nF céramique
- C4: 10 pF chimique radial 6,3V

® SEMI-CONDUCTEURS
- Cly : circuit intégré CD4001

- Dy, Dy : diode silicium 1N4148

- Ty : transistor PNP BC308

- T, transistor NPN BC548

@® DIVERS

- RE; : relais Siemens MSR V23061 B1003 A401
ou G6R-150D Omron

- Py : potentiomeétre ajustable vertical 220 kQ




Chargeur rapide
de seécurite

pour accus
R6 Cd-Ni

S la charge lente des accumulateurs
cadmium-nickel ne présente plus vrai-
ment de difficulté, la charge rapide de
ces mémes accus n'est pas a la portée
de tous les chargeurs. Il faut en effet
réaliser une surveillance trés stricte de
I"'accumulateur lors d'une telle opéra-
tion sous peine d'endommager grave-
ment celui-ci, voire méme de le faire ex-
ploser.

Le montage que nous vous proposons
aujourd’hui, basé sur un circuit relati-
vement récent de Maxim : le MAX 713,
permet une telle charge en toute sécu-
rité sans faire appel a la traditionnelle
CTN de surveillance de température. I
détecte en effet 'amorce de la baisse
de tension de la batterie lorsque celle-

ci approche de sa zone de surcharge.
En outre, une sécurité interrompt la
charge au-dela d'un certain délai si
cette inversion n'a pas été détectée,
dans le cas d'un accu usageé ou défec-

tueux par exemple.
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Chargeur rapide
de sécurité pour
accus R6 Cd-Ni

] B B e o T i
Comment

g

ca marche
Le schéma

Il correspond i une mise en ceuvre du A S e

MAX 713 adaptée 2 nos besoins, 4 savoir al QQ T

la charge de 2 ou 4 éléments de la taille des I fa R

piles R6 d'une capacité de 400 ou N8 ’10;,; 708 il ' 0, ¥
600 mAh avec une charge rapide 2 C. En 14

d’autres termes, I'accu est chargé par un

courant égal 4 sa capacité (400 ou R R

600 mA) et doit donc étre rechargé en une 1,‘;) 1k?2

heure environ.

La résistance Rs fixe le courant de charge
tandis que les connexions des pattes 16, LED,
9, 10 et 7 programment un arrét de charge
au bout de 90 mn par mesure de sécurité.
La LED; sallume en phase de charge ra-
pide et s'éteint lorsque celle-ci est termi-
née. Le MAX 713 maintient alors dans
I'accu un courant d’entretien sans danger
qui permet de laisser ce dernier connecté
a demeure sur le chargeur.

La tension d’alimentation n’a pas besoin d%?;‘nb;:ts e
d’étre stabilisée, elle le sera par le '
MAX 713 lui-méme en interne. Eﬁe doit

étre comprise entre 9 et 12 V environ.

LED,

La realisation

Tous les composants prennent place sur  Fig. 1. - Schéma de notre montage.
le circuit imprimé proposé. Le transistor

T est monté en bordure de celui-ci afin NOMENCLATURE
de pouvoir étre vissé sur un radiateur ou = DES COMPOSANTS
sur une face du boitier recevant le mon- ! 3
tage. Il dissipe en effet pas mal de puis- \ Bt ® RESISTANCES 1/4 W5 %
sance surtout lors de la recharge de deux - Ry Rs: 1kQ
accus seulement. Ce transistor sera monté _/- - R2:470Q

(¥

avec les classiques accessoires d'isolement = Ri:1500Q

(mica et rondelle & épaulement) puisque - Rs 10,47 Q (600 mA.h) ou 0,68 2 (400 mA.h)
son collecteur est relié a la languette mé-
tallique de son boitier. La sélection 2 ou 4 R ® CONDENSATEURS
accus sera faite par un strap soudé 2 de- = Gy, C4: 10 yF/25 V chimique radial
meure ou par un interrupteur selon vos Fig. 2. - Gircuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1. = Co: 1 pF/B3V mylar

besoins. De méme, vous choisirez Rs en - Ca: 10 nF mylar ou céramique
fonction de vos accus. Les « vieux » élé-

ments RG éraient généralement des v ovs ~ .ICSEI\:\:;'E?NDUCTEUHS

400 mA.h alors que les modeles plus ré- L . - 1G:

Cants sont des 60% AR P GE < - Ty:TIP32 A, B ou C ou équivalent
2t : i . (o Dy

Lalimentation peut étre fournie par un e boT 1 - 35161Nfgg1vene

hloc secteur style pris:c_: de courant. Atten- $ Yiad ]cz 8 5 LED; i i

tion ! Veillez & ce qu'il puisse fournir un ? Y | e

peu plus que le courant de charge néces- { b |3 @  DIVERS

saire, soit environ 1 A sous une tension qui gz LB L

- Radiateur pour Ty
- Bloc secteur prise de courant94 12 V sous 1 A
environ

R;:ut allerde9a12V.

otez aussi que ce montage peut trés bien
étre utilisé en « mobile » & partir d’'une bat-  Fig. 3 - Implantation des composants.
terie de voiture par exemple.
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L 'utilisation de flashes électroniques
demande parfois un supplément
d'éclairage mettant en ceuvre un, voire
plusieurs autres flashes. Avec eux, par
exemple, on débouchera les ombres ou
on éclairera un arriére-plan, @ moins
que I'on ne préfére réaliser des effets
spéciaux. Les appareils photo n‘ont en
général qu'une seule sortie de com-
mande, ce qui peut poser quelques pro-
blémes. Le déclencheur est un acces-
soire qui recevra I'éclair principal et qui
commandera un ou plusieurs autres

flashes.

GabddanaanERNS

.
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Deéclencheur
de flash

Comment

e S 2 b
marche ?

Le schéma

Le déclencheur de flash associe plusieurs
éléments, principalement un détecteur et
un déclencheur. Le phorodétecteur,
PHT}, est un phototransistor, on peut éga-
lement utiliser une photodiode. Léclair
recu fera conduire le phototransistor qui
transmettra fugitivement I'information a
la base de T. Ce transistor amplifie le si-
gnal et commande T). Ce dernier est re-
i a I'entrée de commande du flash. Une
tension d’alimentation de 3 V suffit a ce
montage, sa faible consommation permet

éventuellement de se passer de l'interrup-
teur que nous avons installé. Pour réduire
encore la consommation, on pourra ran-
er le montage dans une boite étanche 4
a lumiére. Nous avons fait figurer deux
composants de sortie différents : un thy-
ristor et un transistor. En effet, le thyris-
tot, composant qui résiste aux hautes ten-
sions présentes dans certains flashes (nous
avons mesuré 170V sur 'un d’eux),
s'amorce puis se désamorce automatique-
ment. Avec certains flashes & commande
basse tension, il peut rester amorcé. Le
brochage du transistor est identique a ce-
lui du thyristor, on peut donc utiliser le
méme circuit imprimé.

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 ﬁ
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La realisation

Le montage est cablé sur un circuit im-
primé, ce dernier peut étre remplacé par
un circuit & pastille : le schéma est fort
simple. Le phototransnsmr PHT) est un
composant directif qui devra étre orienté
vers le flash de commande. Les bornes de
sortie devront étre reliées a l'entrée du flash
en respectant la polarité indiquée, vous
prendrez donc votre contrdleur pour vé-
rifier la tension disponible aux bornes du
flash. Attention, vous pouvez trouver une
haute tension, toutefois sans danger ! Le
montage a thyristor fonctionne avec de
nombreux flashes. Si celui que vous com-
mandez ne se déclenche qu'une fois, et si,
aprés le déclenchement, on ne retrouve
pli)us de tension aux bornes du thyristor,
c'est que sa configuration interne est ap-
propriée au BD 139... Attention, ce com-
rosant ne supporte que 80 V, vérifiez bien
es exigences ge votre flash, et si vous uti-
lisez CF ivers rylpes de flashes, faites atten-
tion a ne pas les mélanger...

22

DMIENCLATURE

S COMPOSANTS
@ RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry, Rz2: 100 kQ

- R3:47kQ
- B 10kQ

©® CONDENSATEURS

— C4:10 nF céramique

® SEMI-CONDUCTEURS

- PHT; : phototransistor BP103B ou équivalent
{boitier plastique transparent) ou photodiode
BP104

- Ty : transistor PNP BC308

- T2:MCR 106-6 ou C106D ou BD139 (voir texte)

Deéclencheur de
flash

R4 R
100 k€2 100
Cy

PHT,
) BP 103 B

%

INT

03V
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Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Fig. 2. - Circuit imprimé,
vu cdté cuivrs, échelle 1.
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Fig. 3. - Implantation des
composants
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A quoi ca sert ?

SOUS ce titre volontairement accro-
cheur se cache en fait un amplifica-
teur de puissance haute fidélité capable de
délivrer 100 W efficaces sur une charge de
4 Q avec moins de 0,01 % de distorsion
3 1 kHz. La bande passante s'étend, quant
a elle, de 20 Hz a 20 kHz a puissance
maximale 2 + 0/= 1 dB ; la distorsion d'in-
termodulation transitoire, ou TIM, nest
pas mesurable alors que le taux de distor-

Exemple d'alimentation

C4
0,47 uF M
E I
Mo Ry
22 kQ Ca
100 uF
o-V
i 0 +V
FUS. 5A
+
== 47002 M
100V 10 000 uF
Secteur © BA 40v
4700 a
+l_ 10 000 uF
TA 40V
2 X235V FUS. 5A
150VA =

100 W efficaces
dans une boite
d'allumees

notre moniage

sion d’intermodulation (60 Hz et 7 kHz
dans le rapport 4/1) n'est que de 0,015 %
A puissance maximale.

Autant dire que ce module peut étre inté-
gré, sans probleme dans un ensemble
haute ﬁdéEté de grande qualité. Malgré
cela, son prix de revient est dérisoire et sa
simplicité de réalisation extréme grace a
un circuit intégré... ancien! Eh oui, le
coeur de notre ampli a plus de six ans, mais
force est de reconnaitre qu'il est loin d’étre
détroné.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le coeur du montage est un amplificateur
opérationnel de puissance de National Se-
miconducteur : Te [L.M12, ici dans sa ver-
sion LK ou CLK, qui est la moins cofi-
teuse. Il est monté Re fagon trés classique
en amplificateur non inverseur et son gain
est fixé 2 25 dB par le rapport Rs/R..

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 E




Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cdté cuivre, échelle 1.

i R? =V &V
= ¢ Cé4 = R3 L
oo Mme PNy ®
Ve V D1 HP
‘e S bt
- 1 3 = X
M ﬁ 0
o
Coté
composants
LM12
Circuit Radiateur
Vue de dessous LM 12 imprimé standard

Fig. 3. - Implantation des composants.

Lalimentation s'effectue sous une tension
symétrique par rapport 4 la masse qui n'a
pas besoin d’étre stabilisée. Cette tension
ne devra toutefois pas dépasser + 30 V
avec le LM 12 LK ou CLK. Lutilisation
du LM 12 K ou CK permettrait, quant
elle, d’aller jusqu’a + ﬁﬁ] V et de sortir, avec
les mémes caractéristiques que celles indi-
quées ci-avant, 150 W efficaces sur 4 Q.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1838

La réalisation

Notre circuit imprimé est prévu pour étre
mont¢é dans la découpe centrale d’un ra-
diateur classique pour transistor en boitier
TO3 comme schématisé sur la figure ci-
jointe.

Il doit étre engagé dans ce radiateur avec
le coté composants tourné vers les pattes

100 W efficaces
dans une boite
d’allumettes

du LM12 afin de pouvoir souder celles-ci
coté cuivre du CI. Le LM12 est monté sur
le radiateur en utilisant les accessoires
d’isolement classiques uisque son boitier
est relié au pole négatif de I'alimentation.
Comme il comporte 4 pattes, il vous fau-
dra adapter légerement un mica classique
de boitier TO3.
La self L; est réalisée en bobinant 10 3
12 spires de fil émaillé de 15/10 de mm
environ sur le corps d’une résistance de
2,2 Q1 W qui lui sert de support, mais
ui reste en place ensuite bien sar, les fils
34& la self étant soudés sur ceux de la résis-
tance.
Lalimentation est trés simple (voir
schéma). Veillez tout de méme 2 la cabler
en fil de forte section et i relier les en-
ceintes & ce module avec le méme type de
fil. En effet, 100 W sur 4 Q, cela fait tout
de méme prés de 5 A efficaces a écouler.
Lutilisation sous 8 Q reste bien évidem-
ment possible mais avec une perte de puis-
sance maximale de pres de 40 %, de méme
que le fonctionnement sous une tension
plus réduite.
La sensibilité est de 'ordre de 1 V efficace
pour obtenir la puissance de sortie maxi-
male prévue sur 4 Q. Elle est donc com-
patible avec la majorité des préamplifica-
teurs et tables de mixage du marché. Si
nécessaire, un potentiomeétre de volume
de 10 k€ logarithmique peut étre ajouté
devant notre module.

DVIENCLATURE
ES COMIPOSANTS
©® RESISTANCES 1/4 W5 %
A= R1. Rzizzm

- R3:390kQ

-R:22Q1W

® CONDENSATEURS

- C1:0,47 yF 63V mylar

- C2: 10 pF céramique

- C4, C4: 100 pF 40 V ou 63 V chimique axial

® SEMI-CONDUCTEURS
- IC;: LM 12 CK ou CLK {ou LM 12 K ou CK)
- Dy, D;: diodes 100V 3 A

® DIVERS

~ Ly :fil émaillé de 15/10 de mm (voir texte)

- Radiateur 120 mm sur 75 mm environ pour
transistor en boitier TO3

- Accessoires d'isolement standard pour boitier

TO3 (mica et rondelles a épaulement)




L'amplificateur audio-vidéo Denon
AVC-2800 est I'un des derniers sortis
par la firme japonaise, ¢'est un produit
puissant associé a une super télécom-
mande...

Cet amplificateur est destiné a étre in-
tégré dans une installation audio-vidéo.
Si vous envisagez le remplacement
d'un amplificateur purement audio, si
I'audiovisuel ne vous tente pas pour
I'instant, vous pourrez tout de méme
vous équiper d'un 2800, il permet en ef-
fet de bénéficier d'une haute qualité
musicale en stéréo, les autres canaux

pouvant éventuellement étre installés

dans une seconde étape.

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N° 1838
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Triezrier

amplificateur

audio/videéo
enon AVC-2800

L "amplificateur est équipé de
cinq amplificateurs, trois
puissants pour les voies avant (ca-
nal central et gauche/droite) et
deux petits pour les voies arriere. Les ca-
naux stéréophoniques gauche et droit ont
bénéficié de soins particuliers, ils ont en
effet eu droit & des bornes de sortie mas-
sives alors que les autres ont di se conten-
ter de contacts a pinces fort capables
dailleurs, sous un aspect fragile, de véhi-
culer de forts courants.

Les amplificateurs sont prévus pour une
impédance de sortie de 6  mini, une va-
leur trés japonaise | Avec une enceinte de
8 Q, on perdra un peu de puissance, pas
trop.

Deux enceintes centrales et deux paires
d’enceintes G/D pourront étre utilisées,
on les sélectionne par touches. Attention,
compte tenu de I'impédance minimale
d'utilisation de 'amplificateur, il faudra
éviter de placer deux enceintes de 8 Q en
parallele, a moins d'écouter la musique a
volume réduit.

En plus des sorties de puissance, Denon a
prévu des connecteurs pour insertion,
entre la sortie du préamplificateur et I'en-
trée de 'ampli de puissance. Nous avons
également une sortie & niveau ligne du ca-
nal central ainsi qu'une sortie pour cais-
son de grave, ce dernier devant étre actif,
on ne sort ici qu'un signal mono a large
bande, formule qui se justifie compte tenu
de la diversité des caissons proposés sur le
marché.

Audio

Denon a assez bien congu son panneau ar-
riere. En effet, les entrées sont installées
sur des zones claires, les sorties sur des
zones sombres, un regroupement étant ef-
fectué en fonction de la nature des si-
gnaux, audio ou vidéo.



Vous pourrez brancher une table de lec-
wure analogique, un CD, un magnéro-
phOl‘It‘ et un tuner, vous avez aussi droir 4
des sorties pour |'enregistrement.

Denon a installé ici un concept multi-
source, qui permet d’envoyer un premier
signal audio dans I’ amphhmteur et un se-
cond vers une sortie spmhque (mulri-
source) que vous pourrez relier 2 un autre
amplificateur de puissance pour une dif-

fusion dans une autre piéce par

exemple. Un correcteur grave/aigu se

trouve derriere un volet, une sorte de
correction physiologique baptisée AVSE
remonte le niveau du grave. La correction
sera mise instantanément en service par la
touche de direct.

Vidéo

La vidéo mobilise deux cartes, Denon a
prévu ici les deux formes de connectique
vidéo, améliorée, type S, et standard com-
posite, RCA. Comme nous avons ['habi-
tude de le rencontrer, les circuits S et com-
posites sont entierement séparés : un
signal qui entre en $ ressort en S, cest pa-
m] pour le composite, on mobilisera donc
deux entrées sur le moniteur, ce qui ne de-
vrait pas poser de probléeme étant donné
que les entrées ont été libérées. Celles de
[amplificateur ne sont pas trés nom-
breuses, nous en comptons quatre : deux
magnétoscopes, un lecteur laser et une en-
trée en face avant.

Laudio et la vidéo peuvent s'associer : un

Denon a confié le traitement d'environnement
« Dolby » & un processeur bipolaire de JRC,
un NJM2177A. Ce processeur est assisté, pour
I'ambiance, d'un circuit intégré anonyme ins-
tallé dans un boitier céramigue et manifeste-
ment soudeé a la main ! Un circuit peut étre étu-
dié par Denon lui-méme. Sanyo fournit lui
aussi certains des circuits périphériques.

Denon utilise massivement |'implantation en
surface des composants. La face normale-
ment dédiée aux composants n'en reste pas
moins encombrée de circuits intégrés ou de
condensateurs. Le plus impressionnant est ici
la quantité de cavaliers éparpillés a la surface

 de tension. Au pre-
mier plan, derriére Un
blindage, se cachent
les processeurs

« Dolby » et d'envi-
ronnement.

des circuits imprimés, Denon n’a pas voulu
utiliser de circuits double face, ce sont les ma-
chines d'insertion automatique qui réalisent
le second plan de cablage. Cette technique
permet d’obtenir des liaisons filaires dont la
résistance est inférieure a celle d'une piste de
cuivre,

L'amplification des canaux avant est en tech-
nologie discréte et utilise des amplis a tran-
sistors bipolaires ; en revanche, pour les voies
arriere, ce sont des circuits intégrés de San-
ken qui se chargent du travail. Tous les com-
posants dissipant de la chaleur sont plaqués
sur un radiateur.

mode spécial permet en effet d’écouter une
source audio en regardant n’importe quelle
source vidéo (simultané).

Dolby Pro-Logic
et
environnement

Linévitable « Dolby Pro-Logic » est bien
sur présent, avec ses pratiques habituelles.
[ci, chaque sortie peut étre coupée ou mise
en service par le sélecteur d’enceinte. Une
touche permet de choisir le mode du ca-
nal central et une série d’autres de chan-
ger qudqu:.s paramétres, ceux du
« Dolby » érant limités au réglage du re-
tard des canaux arriére.

Sur la télécommande, vous trouverez, ca-
chée sous une trappe, la commande du gé-
nérateur de tests qui permettra d’ al:omr
les niveaux relatifs des diverses voies.
Denon a ajouté plusieurs programmes de
synthése d’environnement, certains vous
apportent, a domicile, la sonorité d’'une
salle de cinéma, d'un stade, d’un club de
jazz, et un mode mono qui synthétise une

« sorte » de stéréo. Ici, les paramétres sont
un peu plus nombreux : taille du lieu syn-
thétisé et niveau de I'effet.

Denon a eu une excellente idée: une
chaine s'utilise souvent de la méme facon ;
toutes les commandes sont cleunques par
relais ou commutateurs srauque'; les pa-
rameétres du circuit d’environnement ou
du « Dolby » aussi, Denon a donc prévu
trois mémoires personnelles qui engran-
gent les trois configurations les plus utili-
sées...

Téléecommande

Denon a fait de gros efforts de ce coté.
Non seulement elle est trés belle avec des
touches de toutes les couleurs, ensuite, elle
a appris beaucoup de choses comme les
codes d'un certain nombre d’appareils :
lecteur de vidéodisques, magnétoscopes et
téléviseurs.

Si les codes ne fonctionnent pas et si vous
n'avez pas perdu la télécommande d’ori-
gine, vous utiliserez ses capacités d'ap-
prentissage et de mémorisation.

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 H
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Courbes de réponse des divers canaux en mode « Dolby »

courbes réguiigres.

Mesures

Le tableau donne les mesures pratiquées
sur l'appareil.

— Commengons par la puissance, elle est
mesurée en stéréo, les deux canaux en ser-
vice. Nous avons effectué un test sur ré-
sistance de 8 €2, I'ampli sort pratiquement
ses 100 W. En régime impulsionnel et
lorsqu’on travaille sur 4 Q, la puissance
double pratiquement. Par ailleurs, 'am-
plificateur se comporte trés bien sur une
charge complexe sur laquelle il pourra sor-
tir toute sa puissance sans broncher.

— Le taux de distorsion harmonique, me-
suré a la limite de I'écrétage, est trés bas,
avec une prestation encore meilleure en in-
termoduf;[ion.

— Le facteur d’amortissement est correct,
le temps de montée est un peu plus long,
mais a peine, que le temps de descente.
— Le rapport $/B est bon en général, 2
faible niveau d’écoute, 'entrée CD rejoint
I'entrée phono : le bruit ne vient plus du
préamplificateur mais des circuits placés
apres le potentiometre de volume.

— Lamplificateur du canal central est un
solitaire, il travaille tout seul uniquement
en présence d’'un signal mono. Il bénéfi-
cie donc de toute I'alimentation. Il peut
SOrtir une puissance importante, supé-
rieure a celle des voies stéréo.

— Le temps de montée est a peine supé-
rieur a celui des autres amp]igcateurs nle
signal traverse le circuit « Dolby » et ce
dernier ne perturbe pas trop le signal.

— Le temps de montée de ['amplificateur
des voies arri¢re est nettement plus im-
portant, mais pas de probleme de ce coté :
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TABLEAU DES MESURES

Puissance de sortie

Puissance impulsionnelle

P sur charge complexe, 60°
Distorsion harmonique a P max
Distorsion IM, a P max

Facteur d'amortissement
Temps de montée/descente
Rapport 5/B pondéré a P max
Rapport S/B pondéré a 50 mW
Puissance canal central
Pissance impulsionnelle
Puissance canaux arriére
temps de montée canal central
Temps de montée canal arriere

8Q PBw
4Q180Q 208 W/134 W
80 P maxi
8Q, 1kHz/10 kHz 0,03 %/0,04 %
SMPTE8 O <0,01%
sur8Q 76
sur8Q 3us/2,8us
phono/auxil, 76 dB/96 dB
phono/auxil. 68 dB/68 dB
8Q 100 W
4080 229 WN3TW
BQ 21W
38 s
76 ps

la bande passante est limitée, comme le
montre la courbe de réponse en fréquence.
— La réponse aux signaux carrés montre
un bon comportement des amplificateurs,
ils ne se mettent pas 2 osciller.

— Lamplificateur dispose d’un circuit de
protection fort efficace qui n'a qu'un in-
convénient, celui de ne pas se réarmer tout
seul. Il interviendra par exemple si vous
tentez de débrancher une source alors que
I'amplificateur est en service.

Conclusions

Audio-vidéo n'est pas synonyme de bas de
gamme. Denon a ici congu un ampli-vi-
déo capable de satisfaire aussi bien les ama-
teurs de HiFi que ceux de vidéo et de ci-
néma domestique. La puissance et la

qualité acoustique sont au rendez-vous
ainsi qu'une certaine facilité d’emploi
améliorée par la télécommande universelle
accompagnant 'unité centrale...

P\ Les plus |

® Les fonctions personnalisées

® Latélécommande multimarque et appren-
tissage

® Entrées S-Vidéo

@ Données sur écran

® Entrées en face avant.

\/ Les moins

@ Seéparation totale des circuits vidéo S et
composite.




Cabasse est certainement plus connu
pour ses enceintes acoustiques que
pour ses amplificateurs qu'il construit
pourtant depuis les années cinquante.
L'enceinte étant un produit essentiel-
lement musical, il n'était donc pas éton-
nant que la firme francaise se lance
dans la conception d'un amplificateur
a partir des besoins propres a la mu-
sique. Un amplificateur parti pour une
longue commercialisation : Cabasse ne

renouvelle pas sa gamme tous les ans...
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I"amplification
selon Cabasse

La puissance
« musicale »

B2 our concevoir cet amplificateur, Ca-
basse est parti de I'analyse de nom-
breux extraits musicaux qui ont conduit &
établir I'un des points du cahier des
charges d'un amplificateur. La reproduc-
tion musicale exige en effet une puissance
de créte d’au moins 10 dB supérieure 2 la
puissance moyenne (fig. 1). En d’autres
termes, un amplificateur destiné a repro-
duire la musique avec un niveau moyen de
50 W doit étre capable de délivrer 10 dB
de plus, soit 500 W, ce qu'un amplifica-
teur de structure conventionnelle ne peut
assurer. Un amplificateur de cette catégo-
rie, capable de sortir 500 W en créte, sera
un amplificateur de 300 W de puissance
nominale. On est donc appelé 2 utiliser un
amplificateur surpuissant, quitte  ne 'ex-
ploiter qu'a une fraction de sa puissance
moyenne.
Par ailleurs, les enceintes acoustiques ne
sont pas purement résistives. Lamplifica-
teur doit donc étre capable de délivrer un
courant important méme lorsque les com-

osants de puissance ont une tension 3
E:urs bornes, cas d'une charge complexe,
inductive ou capacitive.

Par ailleurs, un amplificateur doit étre ca-
pable de travailler sans saturation. La sa-
turation introduit diverses formes de dis-
torsion, c’est évident, mais crée aussi des
instabilités aux fréquences hautes ou
basses. Linstabilité a basse fréquence est
due & une asymétrie du comportement des
circuits dans ces conditions ainsi qu'a une
sensibilité aux variations de I'alimentation.
En ce qui concerne la stabilité haute fré-
quence, Cabasse utilise des transistors
MOSFET, composants rapides attaqués
eux-mémes par des composants dont ['ins-
tallation est étudiée pour que la stabilité
de l'amplificateur soit effective a trés haute
fréquence, Cabasse annongant jusqu'a
1 000 a 10 000 fois supérieure aux fré-
quences audio maximales.
Lintermodulation, sous toutes ses formes,
acté optimisée, I'adoption de composants
de sortie, trés rapides, réduit le temps de
propagation dans I'amplificateur et limite
I'intermodulation transitoire.

Les protections n'ont pas été négligées :



— Une protection en courant évite les pro-
blemes induits par des charges de trop
faible impédance.

— Un détecteur de composante continue
évite la présence de trop basses fréquences
(ou d'une fréquence nulle, du continu)
afin d’éviter une dérérioration des en-
ceintes.

— Un retardarteur intervient a la mise sous
tension pour éviter les bruits désagréables
dans les enceintes.

AS 1000

série C

— Une limitation de puissance est par
ailleurs appliquée compte tenu de la struc-
ture de I'amplificateur. Ce dernier est ca-
pable de débiter une puissance instanra-
née tres impormme. mais cette puissance
ne peut étre fournie en permanence pour
des raisons de dimensionnement des com-
posants de puissance, des transformareurs
et des radiateurs. Cabasse a donc installé
un processeur dnahmqm de gestion de
pmssqnu. qui autorise la fourniture d'une
puissance importante pendant un court
instant et réduit I'amplitude du signal
d’entrée sans introduire de distorsion. Il
utilise un optocoupleur a photorésistance
assurant naturellement un retour du gain
initial en douccur

Ce composant n'écréte pas le signal, ce qui
aurait pour inconvénient d' enrichir le si-
gnal en harmoniques qui ne manqueraient
pas de passer dans le transducteur d'aigu.
Cette protection agit aussi en fonction de
la fréquence car les transducteurs d'aigus
acceptent moins de puissance que leurs
homologues de grave. Le processeur ana-
lyse le signal présent en sortie et fait in-
tervenir le compresseur en cas de danger

TECHNIQUE

=

L'AS 1000 est constitué de deux amplifica-
teurs monophoniques indépendants, dispo-
sant chacun de leur propre transformateur
d'alimentation. La version stéréo dispose d'un
ventilateur qui améliore la circulation de I'air
le long des radiateurs internes. L'amplificateur
AS 1000 travaille en classe G, autrement dit
,avec quatre tensions d'alimentation symé-
triques deux a deux, cette technique augmente
le rendement de I'amplificateur ; avec des si-
gnaux faibles, 'amplificateur est alimente
sous la basse tension ; lorsque la valeur ins-
tantanée des signaux devient plus importante,
des transistors, installés dans une ligne haute
tension, se mettent a conduire, élevant la ten-
sion d'alimentation des transistors de puis-
sance. La technique n'est pas nouvelle, sauf

en HiFi, ou elle n'est que rarement exploitée,
Les transistors de puissance sont a effet de
champ, pour une fois, ils ne sont pas comple-
mentaires, a part un transistor canal P utilisé
dans I'alimentation negative. lls sont attaques
par un miroir de courant et précedeés par un
étage différentiel cascode.

Pour éviter une dissipation de chaleur trop im-
portante par les transistors {I'amplificateur est
un ampli de 100 W en régime permanent), on
mesure la tension de sortie, et lorsqu'elle est
trop importante et dure trop longtemps, elle
envoie du courant dans un optacoupleur ré-
sistif insére sur les entrées en atténuateur.
Chaque transistor de sortie a son propre limi-
teur de courant assurant une protection com-
plémentaire.

niveau

en 7

dB

orchestre et piano

I
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ENTREES

G

pour 'amplificateur et éventuellement les
enceintes si ces derniéres sont parfaitement
adaprtées a 'amplificateur. Camplificateur
doit étre précédé d’un préamplificateur, il
comporte un réglage de gain ainsi qu'un
correcteur de timbre trés particuliers. Ce
dernier est destiné, non a corriger le timbre
de la reproduction, mais a compenser les
conditions d’exploitation de I'enceinte :
piece plus ou moins absorbante pour I'aigu
et position de I'enceinte, dans un coin ou
le long d’un mur, pour la correction du
grave.

On a opté pour une correction paramé-
trique offrant une plus grande latitude de
réglage.

NIVEAU CORRECT.GRAVES

LE HAUT-PARLEUR N° 1838

Nous avons pratiqué nos mesures suivant
notre processus habituel.

Les méthodes different sensiblement de
celles adoptées par Cabasse, notamment
en ce qui concerne la puissance a court
terme, puissance que nous baptisons im-
pulsionnelle et que Cabasse appelle puis-
sance de créte. Nous pratiquons cette me-
sure depuis fort longtemps (et méme avant
un grand labo privé!) et utilisons un si-
gnal sinusoidal d’amplitude i décroissance
exponentielle dont la premiére demi-si-
nusoide a une amplitude six fois supé-
rieure a la valeur moyenne mesurée sur une

longue période, ou, si vous préférez, sur
un train d’ondes. Nous mesurons I'am-
plitude de créte de la premiére demi-si-
nusoide, la divisons par racine de deux, ce
qui constitue une approximation étant
donné que l'onde, du fait de la décrois-
sance permanente, n'est pas une véritable
sinusoide mais s'en rapproche. Cette ten-
sion est utilisée pour le calcul de la puis-
sance suivant une formule classique :
P = U¥R.

Cabasse utilise des alternances uniques es-
pacées d'un vide correspondant a quatre
alternances. Nous avons ainsi une tension
moyenne égale 3 20 % de la tension qu'au-
rait la sinusoide si le régime était perma-
nent. Par ailleurs, Cabasse mesure la ten-
sion de créte pour calculer sa puissance de
créte et la tension efficace pour sa puis-
sance moyennne.

— Nous avons mesuré une puissance de
123 W par canal en régime permanent sur
charge de4 Q ;sur 8 Q, elle estde 61,6 W,
— En régime impulsionnel, la puissance
maximale est de 564 Wsur4 Q et 561 W
sur 8 £, ce qui nous fait un rapport res-
pectif de 7 dB sur 4 Q er de 9,5 dB sur
8 Q. Cet amplificateur bénéficie donc
d’une réserve de puissance trés impor-
tante, beaucoup plus que des amplitica-
teurs conventionnels dont la réserve
d’énergie nécessaire a la reproduction des
signaux transitoires est uniquement
constituée par des condensateurs et non
par une alimentation séparée.

La différence avec les 1 000 W annoncés
par Cabasse et nos 561 W a pour origine
la méthode de mesure.

— Le taux de distorsion harnmnique. me-
suré a pleine puissance, en régime perma-
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nent (les 561 W ne sont disponibles que
trés peu de temps), est inférieur a 0,03 sur
4 Q commesur 8 Qetal kHz, 410 kHz,
elle remonte légerement sur 4 Q oti elle ar-
teint 0,05 %.

— Le raux de distorsion par intermodula-
tion (SMPTE) est de 0,05 % sur 4 € et
de 0,04 % sur 8 Q.

- Le facteur d’amortissement est de 154
sur charge de 8 €.

— Le rapport signal sur bruit, mesuré sur
la puissance en régime permanent, est de
95 dB sans pondération, il passe a 97 dB
avec pondération. En tenant compte de la
puissance impulsionnelle, on dépassera les
100 dB...

Jd

~ Le temps de montée estde 5,5 ps, la vi-
tesse de balayage en tension de 10 V/ps,
ces données tiennent compte des filtres
installés dans I'appareil. La rapidité de
I'amplificateur de puissance lui-méme,
responsable des perE}rmanccs en matiére
de distorsion d’intermodulation transi-
toire, n'est pas directement prise en
compte dans cette mesure.

— Lamplificateur se comporte fort bien
en présence d'une charge complexe avec
déphasage de 60° entre courant et tension
ot il délivre son niveau maximal sans dé-
térioration du signal de sortie. En cas de
surcharge, il se met en sécurité, ce qui peut
se traduire par un verrouillage de protec-
tion sur une des branches de "amplifica-
teur.

~ La courbe de réponse en fréquence
montre la réponse de I'ensemble, celle du
correcteur traduit les variations de correc-
tion possibles a partir du semi-paramé-
trique. Le correcteur de grave joue sur la
fréquence charniére, celui d'aigu sur la lar-
geur de bande du filtre d’aigu, ce dernier
étant un filtre accordé sur 20 kHz. Les
yeux avertis auront percu une anomalie au
sommet de la courbe d’aigu d’amplitude.
maximale, elle est due a l'intervention de
la sécurité d'aigu qui n'aime pas trop les
remontées excessives et lentes...

- La réponse de I'amplificateur aux si-
gnaux carrés montre une excellente stabi-
lité en présence d'une charge capacitive.

Conclusions

Puissant et capable de délivrer des crétes
sans risque pour la vie des enceintes,
I'AS 1000 bénéficie d’une conception ori-
ginale oli les parametres d’amplification
sont parfaitement maitrisés. La qualité
d’écoute, les soins apportés en matiere de
stabilité sont dignes d'éloges, on regrettera
simplement un prix relativement élevé
(18 000 F).

EL

AT

@ Correction acoustique

@ Puissance instantanée importante
@ Soins dans la conception

@ Musicalité.

\/Les moins

@ Prix élevé.
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Le Barcelona a été lancé a I'occasion du
dernier Mondial de I'’Automobile et se
situe dans le haut de gamme. Il est bien
entendu RDS et, pour mieux capter les
stations les plus ténues, il a été doté de
deux entrées MF, histoire de sélection-

ner les ondes les meilleures.
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Autoradio

Blaupunkt

AUD DSC BLS

LD lo

laupunke n'a pas recherché ici le dé-

pouillement, la face avant est en ef-
fet relativement encombrée par des
touches rc‘rrnuhlrnu ou vos doigts ne
manqueront pas de s égarer. Détail ‘esthé-
tique : I'éclairage de la facade peut passer
progressivement du vert au rouge. Dans le
bas, une fente recoit une carte avec code
de sécurité, cette carte enregistrera aussi
les parametres de réglage de I'autoradio,
comme par exemple les stations mémori-
sées. Un clignotant (facultatif) éclaire la
languette qui guide la carte et signale la
présence de la sécurité. Bien siir, on évi-
tera de laisser la carte en place en quittant
son véhicule, un bip vous le rappellera.
Toutes les commandes se font par touches,
une touche en croix commande les re-
cherches, qu'il s'agisse de la radio, de la cas-
sette ou du lecteur de CD (externe), elle
sert aussi, apres pression sur d’autres
touches, aux réglages de timbre et de ba-
lance ; un autre de ses roles est la confi-
guration générale de Iappau1l. ot I'on
.uuste et 'on mémorise une série de para-
metres comme : la couleur de I'afficheur,

MIX

A

Barcelona

VA

BLAUPUNK T BARCELONA

le seuil de recherche des stations, le niveau
des messages routiers, celui de la parole
iorsqur. le RDS envoie I'information),
c’est aussi ici que I'on ajustera I'afficheur
a cristaux liquides pour optimiser sa visi-
bilité. Sur la droite, on trouve les touches
des stations ainsi que celles affectées au lec-
teur de cassette comme la mise en service
des réducteurs de bruit. Les commandes
ne sont pas toujours regroupées, on s'y
tera...

Tuner

Blaupunke propose ici une fonction « haut
de gamme » : le choix de I'antenne. L'au-
toradio dispose pour cela de deux entrées
antenne reliées chacune a un élément cap-
teur. Lune des antennes sera celle d’ori-
gine de la voiture, l'autre, une seconde an-
tenne ou celle de pare-brise fournie par
BlaupunLr qui propose un kit complet
d’insta Lmon comportant : des éléments
autocollants, des adhésifs de guidage et de
fixation, bref, tout ce qu'il vous faur, y
compris les chiffons pour nettoyer le pare-
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brise afin d’y oter les traces de graisse.
Cette technique permet au récepteur de
sélectionner le meilleur signal, ce que l'on
peut contréler par un programme spécial
de I'appareil. Les deux antennes sont re-
liées chacune a un circuit indépendant, le
signal est analysé et la meilleure antenne
se charge de la réception. Ce principe amé-
liore la qualm de la réception, surtout lors
de réceptions multiples dues a des ré-
flexions sur des immeubles.

Le récepreur est équipé du RDS, il affi-
chera donc le nom des stations et se char-
gera de la gestion des messages routiers.

En revanche, il n'utilise pas les informa-

tions permettant la mise a 'heure de 'hor-
loge.

(umpu tenu de I expcmme que nous
avons, cest peut-étre aussi bien ! Le ré-

cepteur vous permettra de trouver les sta-
tions locales ou les émerteurs diffusant le
méme programme sans avoir a refaire ['ac-
cord. Lappareil comporte a cet effet un
double tuner vérifiant les fréquences al-
ternatives.

Le mode « PTY », type de programme, est
prévu mais, la encore, on devra attendre
I'exploitation du systéme par les stations
d'émission pour que la recherche par type
de programme soit possible. Le RDS reste
encore aujourd hui un systtme en voie de
développement, une voie qui ressemble

plus a une impasse qu'a l'autoroute que
nous attendions !

Blaupunkr a installé ici sa mémoire d’in-
formations routiéres : on regle 'heure du
départ et l'appareil enregistre les messages
une heure et demie avant et aprés cette
heure, la capacité d’enregistrement est de
quatre messages d une durée maximale de
4 minutes, 'enregistrement est du type

TECHNIQUE

cartes des tuners sont soudeées sur la carte mere.

L'autoradio Barcelona est construit unique-
ment sur des circuits imprimes en verre époxy
a trous métallisés. Une carte mére occupe le
fond du boitier, tout autour sont installées
d'autres cartes.

Le systéeme de mémorisation des informations
routiéres utilise une association de deux cir-
cuits Toshiba de conversion et de compression
de données et une mémoire de quelques mé-
gabits. Un couple déja rencontré chez un autre
constructeur allemand.

Les autres circuits intégrés sont pratiquement
tous signés Philips. Le tuner MA est sépareé du
MEF, tous deux sont gérés par le microcontrd-
leur central, Les amplificateurs de puissance

Ve interne du Barcelona. La plating cassette a été enlevée. Les composants sont instaliés sur du verre époxy, les

sont des TDA 7375 de SGS Thomson, circuits
d'une génération récente, capables de sortir 25
W avec 10 % de distorsion, ils sont installes sur
une petite plaque d'aluminium.

Les circuits de correction de timbre sont des
processeurs a gestion numerique, ils rempla-
cent les multiples potentiomeétres indispen-
sables pour les divers réglages et permettent
aussi une meémorisation des points de travail.
La qualité de fabrication est excellente, Blau-
punkt refuse d'employer des connecteurs
amovibles et leur préfére des jonctions sou-
dées qui ne faciliteront pas les interventions
d'aprés-vente mais qui résisteront mieux aux
vibrations de la route.

FIFO, premier entré, premier sorti ; sil y
a plus de quatre messages, les plus anciens
sont effacés.

En plus de sa mémoire des six meilleures
stations, ]L tuner PC'I"!TI'L[’ d('.‘ SIOCI\LI' d()u&i
stations en [TlOdLlld[lOﬂ dC fr{..quLnCC et f)lh

en PO/GO.
Cassette

La platine bénéficie de commandes élec-
triques indépendantes des commandes des
autres fonctions. On dispose bien entendu
d’une inversion de sens automatique, d'un
réducteur de bruit « Dolby B et C », ladé-
tection du type de cassette (I ou II) érant
automatique. Divers automatismes sont
prévus pour rechercher les blancs, les sau-
ter sils sont trop longs ou balayer les

plages ; lors de I'avance rapide, vous pro-
fiterez de I'écoute radio.

Lappareil peut aussi commander un lec-
teur de CD et utilisera les touches fron-
tales pour cette opération, chaque disque
pourra se voir attribuer un nom.

Mesures

Le tableau donne les mesures effectuées
sur I'appareil, la pulssanu. est confortable
avec une distorsion tres acceptable. La
puissance annoncée par le constructeur
correspond effectivement 2 celle que nous
avons mesurée a 10 % de distorsion ; nous
ne vous conseillerons pas d’écouter dans
ces conditions, vos oreilles auront du mal
a le supporter.

Le tuner MF présente une sensibilité as-
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TABLEAU DES MESURES

101111995

obiel: BLALIPLINET BARCELONA RCM 104 A [

&l ii__‘i-

P de sortie, limit. écrét. 1M14W 154 W
P de sortie, 10 % dist. 17,6 W 25W
Taux de dist, limit. écrét. 0,6% 0,6 %
Tuner

Sensibilité pour- 3 dB 4V

Sensibilité pour S/B = 26 dB Tuv

Sensibilité pour S/B = 50 dB 6V

Seuil de recherche 10pv

Sensibilité PO/GO 4uVi3pv
Magnétophone

Précision de vitesse 0,6 % 0.4 %
Taux de pleurage et scintillement 0,12% 0,12 %
Rapport S/B pondéré sans Dolby 56 dB

Rapport S/B pondéré Dolby B 64 dB

Rapport S/B pondéré Dolby C 70 dB

La protection est assurée par une carte 4 puce o
gue vous ne devrez pas oublier d'enfever en quit-
tant votre vehicule. Efle stocke aussi vos stations.

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N° 1838

sez classique, sans exces, on constate une
réduction relativement précoce du niveau
sonore des que le seuil des 50 dB de raport
S/B est atteint, Le seuil de recherche per-
mettra une sélection de stations d'une
bonne qualité. Le tuner MA présente une
bonne sensibilité. Le magnétophone est de
bonne qualité, il tourne légerement plus
vite et ne pleure pas trop, son réducteur
de bruit est efficace mais demande un
meilleur réglage de I'égalisation d'aigu.

Conclusions

Blaupunkr a congu un autoradio de qua-
lité, puissant et simple 2 uriliser; le
constructeur a eu la bonne idée de conser-
ver une ergonomie assez classique per-
mettant une utilisation sans que le mode
d’emploi ait besoin de prendre place dans
la boite a gants. Attendons que le RDS se
développe un peu plus pour que I'on
puisse tirer profit de toutes les possibilités
du tuner...

AT

® Mémoire de voyage

@ Programmation

® Enregistrement de messages
@ Modes RDS

@ Diversité d'antenne

@® Ergonomie simple.

VAN

® Pas de réglage automatique d'horloge.
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Nokia Pack 703

Si vous avez envie de vous installer une
antenne parabolique, Nokia vous pro-
pose un kit complet capable de rece-
voir en méme temps les deux émissions
des deux satellites que transmettent les
programmes nationaux Telecom 2A et
Telecom 2B. Cette acquisition n'aura
d'intérét que si vous avez l'intention
d'investir dans un abonnement a Canal
Satellite et si votre domicile bénéficie

d'une orientation convenable.

1or) DAy SEr

L e kit se compose de tous les éléments
nécessaires a la réception : une an-
tenne, avec sa double source et sa monture
pour tubes ; 20 m de cible coaxial ; deux
fiches F ; un démodulateur ; un cordon
Scart complet (cest-a-dire completement
cablé). Quelques instructions assez éparses

talliie

Kt de réception

satellite

accompagnent le kit si vous n'avez aucune
connaissance, vous trébucherez peut-étre
un peu !

installation

[

Lantenneestd’ nrigme Triax, un fabricant
trés sérieux qui propose ici une antenne
faite pour durer. Le montage n'est pas tres
compliqué, mais demande de I'attention,
notamment pour la mise en place des ¢lé-
ments dans le bon sens. Les vis sancrent
dans des filetages pratiqués dans les élé-
ments, ce qui facilite beaucoup le cablage :
pas besoin de pince pour tenir un écrou.
La téte double est livrée démontée, vous
devrez donc I'assembler ; une opération lo-
gique qui ne nécessite pas de mode d'em-
ploi, juste un peu de soin pour choisir le
sens de montage des cornets. Des gorges
sont pratiquées dans la tée, prétes a la ré-
ception des | joints torlques d’éranchéité,
on place ensuite un film puis le cornet fixé
par six vis que I'on serre en croix, comme
une culasse de voiture... La téte vient au
bout d'un support, nous n'avons pas
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trouvé sa vis de fixation, ¢a peut arriver !
Lantenne s'installe sur un tube et s'y fixe
par colliers. Elle peut étre placée au bout
ou au milieu du tube ; cette derniere po-
sition limitera toutefois le réglage de I'élé-
vation.

Les réglages se font une fois le récepteur
installé... Le cable est livré avec deux ﬁches
F que vous devrez installer, une opération
délicate, mais Nokia donne la méthode et
les cotes de dénudage dans le mode d’em-
ploi du récepteur. Nous aurions aimé trou-
ver dans le kit un outil de dénudage, il en
existe de fort simples et peu onéreux, do-
tés de deux lames de coupe...

Le

e recepteur

Le récepteur est livré prere;__,lr:‘ enfin
presque. Il dispose d'une mémoire d’élé-
phant dans laquelle sont stockées diffé-
rentes configurations. Lorsque vous vous
rendrez compre qu'il n'y a {ims d’image,
vous commencerez 3 consulter le mode
d unplm €[ VOUS VOUS apercevrez que ce
n'est pas tres 51[]][]]t La téte installée ici ne
demande pas d’autre commutation que
celle de la polarisation. Contrairement aux
tétes a double bande, elle adopre le prin-
cipe de loscillateur décalé. Lune des tétes
a son oscillateur sur 11,475 GHz, l'autre
sur  une fréquence  inférieure :

11,000 GHz. Comme les deux satellites
Telecom émettent sur les mémes fré-

52 Qes intempe-

TECHNIQUE

C'est un véritable désert que I'on découvre en
ouvrant 'appareil. Nokia utilise le méme cir-
cuit imprime pour plusieurs de ses récepteurs
et y installe plus ou moins de composants. Le
tuner est fabriqué en Finlande, il est entouré
de quelgues circuits spécialisés de Philips dont
un chargé des signaux audio et qui se chargera
de I'expansion des signaux stéréo codés dans

Vue intérisure ou récepteur Nokia SAT 750, une partie du récepteur est inoccupée.

le systéeme Panda de Wegener. L'alimentation
est a découpage, son transformateur d'ali-
mentation & la taille d’un transfo 50 Hz d'un
demi-watt |... Une partie des composants est
implantée en surface, le circuit est & double
face dont un plan de masse, les liaisons entre
face sont peu nombreuses et réalisées par des
traversées filaires.

quences, la téte double les placera sur
deux sections consécutives de la BIS
(Bande Intermédiaire Satellite). Il ﬁmdra
donc 1eOIer le récepteur comme s'il n'y
avait qu'un seul oscillateur, en décalant les
hequun.es BISde 11,475-11,000 GHz,
soit 0,475 GHz. Ici, pas question de pro-
grammer les fréquences, I'afficheur ne suf-
firait pas, on travaille par numéro de ca-
nal avec, a la fin du mode d’emploi, une
liste des canaux. Le récepteur est précon-
hé,ure pour plusieurs conditions d exploi-
tation en fonction des tétes utilisées. La
Lonhguranon a utiliser ici pour la récep-
tion des deux satellites est P4 et 14, les ins-

tructions des divers documents n'est pas
suffisamment claire et les canaux indiqués
dans la liste des programmes ne corres-
pondent pas aux canaux que l'on trouve
sur le récepteur. Nous avons réussi a orien-
ter notre antenne sans difficulté, elle est
certes directive, mais dés que le satellite est
recu, I'image sort de la grisaille.
Une fois la station a recevoir en place,
I'image est parfaite, elle peut toutefois ap-
paraitre entachée de parasites noir ou
lanc, le temps de I'intervention de la
commande automatique de fréquence, la
fréquence de ['oscillateur local n'étant pas
toujours parfaite. Si cela vous perturbe,
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Image sur A2

vous pourrez toujours utiliser 'accord fin,
Le récepreur dispose d’une collection de
paramétres réglables : décodeur, accord
fin, systéme audio, polarisation, niveau vi-
déo signal 2 22 kHz pour commande d’un
commutateur d'antenne ou de fréquence
d’une téte, vous pourrez aussi verrouiller
des programmes. Tous ces réglages se font
par la rélécommande, les trois touches
frontales voient leur action limitée 4 la sé-
lection de programme ou 2 des sélections
de mémoire interne de mise en service. Le
SAT 750 est donc prévu pour des exten-
sions.

Le SAT 750 comporte les trois prises Scart
nécessaires au branchement du téléviseur,
du décrypreur et du magnétoscope. Deux
sorties RCA délivrant le signal audio et sté-
réo permettent de profiter des bienfaits de
la chaine audiol\-’i(ﬁéo avec Surround, Pro-
Logic et Cie.

Conclusions

Si vous étes tentés par la réception des
chaines cryptées de Canal Satellite, le kit
Nokia devrait vous apporter toute satis-
faction. Une amélioration des documents
livrés avec I'ensemble, mieux adaptés  la
configuration présente, est toutefl(})is sou-
haitée, 2 moins que l'installation ne soit
effectuée par un spécialiste qui n'a en fait
pas besoin de kit. Saluons Iaﬁ‘naure qualité
de l'antenne. Sinon, la réception est
bonne, ceux qui habitent dans des zones
mal desservies, montagne par exemple, ap-
précieront. el

S

La téte double est liviée en piéces détachées,
tous les accessoires sont dans un sachet

La bande
« Telecom »

Nos deux satellites Telecom travaillent dans
une bande de fréquences située entre
12,5 GHz a 12,75 GHz, située donc au-des-
sus de celle de télédiffusion directe. Les ca-
naux exploités ne sont pas trés nombreux
et pourtant I'on a été obligé d'installer deux
satellites sur deux positions orbitales diffé-
rentes, cas unique dans le domaine de la té-
lédiffusion. On connait Astra qui, parti de
la bande Ku FSS, a grignoté la bande pour
satisfaire ses ambitions. Il y a aussi le cas
d’Eutelsat qui, au départ, diffusait sur deux
zones de fréquences situées de part et
d'autre de la bande FSS et qui, avec I'arri-
vée du « HotBird » sur laméme position or-
bitale que Eutelsat 2F1, s’est mis a occuper
labande restée disponible. On peut donc se
demander pourquoi les deux satellites Te-
lecom 2 n'ont pas été placés sur la méme
position orbitale. Consolons-nous tout de
méme, ils ne sont pas tres éloignés, ce qui
évite d'avoir a installer deux antennes, mais
cela demande tout de méme un systéme
plus onéreux que celui destiné a Astra. Le
ménage, c’est pour quand ?

La bande Telecom est aussi peuplée de si-
gnaux assez intéressants que I'on baptise
les « feeds ». Ces signaux envoyés par des
agences de presse viennent du monde en-
tier et contiennent des images destinées
aux chaines de télévision. Des sociétés peu-
vent aussi louer ces services pour informer
leurs personnels ou leurs clients. C'est par-
fois amusant !

Les satellites Eutelsat offrent aussi cette
prestation ; pour les recevoir, vous devrez
zapper. On peut obtenir ces canaux en
orientant I'antenne vers |'Est.

FSS = Fixed Satellite Service

F\Les plus

® Qualité de I'antenne

® Récepteur préréglé

® Simplicité d'exploitation aprés réglages
® Formule kit

® Extensions possibles.

\/ Les moins

@ Documents confus.




SUITE DU N° 1837

L'application des lois de la
mécanique classique peut-
étre d'un grand secours
dans certains cas particu-
liers de capture de vitesse.
C'est notamment le cas
pour la vitesse angulaire ou
encore la vitesse linéaire
d'un fluide. Un simple coef-
ficient de proportionnalité
permet alors de passer de la
grandeur captée a la vitesse
recherchée, ou un comp-

tage d'impulsions.

tronicue ginérals

Les capteurs

Pour une
rotation
trées lente

La dynamo tachymétrique,
comme les autres capteurs de
vitesse classiques, ne fonc-
tionne plus quand la vitesse de
rotation est tres faible, On fait
alors appel a un systeme mé-
canique ingénieux, utilisant
une l}m‘ce particuliere due a
I'« accélération de Coriolis ».
Nous n'en donnerons pas une
¢tude poussée, il y aurait de
quoi horrifier les lecteurs. Mais
nous nous bornerons 2 indi-
quer un cas ol cette force peut
étre mise en évidence tres sim-
plement.

La figure 7 représente, vu de
dessus, une sorte de manege
forain, tournant autour d’'un
axe vertical O. Un homme H,
debout sur le bord du plateau
tournant, regardant dans le
sens de la rotation, tient,
contre lui, un objer M de

masse m. Cet objet décrit
dong, autour de I'axe O, un
cercle de rayon r.
La vitesse angulaire étanta (on
I'exprime en radians par se-
conde, soit 6,28 fois le nombre
de tours par seconde), I'objet
est soumisa la force centrifuge,
ui tend a I'écarter de 'axe, la
?orce étant :
fi=malr
La vitesse de déplacement de
l'objet M est v = a r. Suppo-
sons que, maintenant, I’hom-
me étende son bras, radiale-
ment, vers I'extérieur, pour
amener 'objet M a une dis-
tance R > r de 'axe.
Lobjet doit alors avoir une
nouvelle vitesse v> = a R, plus
grande que vi. Done, on doit
augmenter la vitesse de M, ce
qui suppose qu'on lui applique
une Fcl::rce dirigée comme le
vecteur vitesse V. Et, comme
tout corps doué de masse, il
réagit par sa « force d'inertie ».
Dong, lorsque 'homme écarte

Fig. 7- Un homme H, debout sur le plateau tournant d'un manege, tient une masse M ani-
meée d'une vitesse tangentielle V:. §'il I'écarte brusquement, pour amener la masse 4 la vi-
tesse V7, une force d'inertie se manifestera : nous avons mis en évidence ia « force de Co-

riolis »
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de vitesse

M de l'axe, il a I'impression
que M est poussé vers |'arriere
par une force d’autant plus
grande que la vitesse avec la-
quelle il écarte M est élevée et
que la vitesse de rotation a est
grande.

Clest cette force que l'on
nomme « force de Coriolis »,
Clest elle qui explique les
réactions apparemment para-
doxales d'un gyroscope qui
tourne. On sait que, tfans ce
cas, si ['on essaye de modifier
la direction de I'axe de rora-
tion, le gyroscope réagit dans
une direction perpencﬁculaire
a la force appliquée.
Imaginez que, par exemple,
vous portez dans vos bras re-
pliés un moteur qui, lancé,
tourne toujours par son élan,
Si vous marchez dans un cou-
loir rectiligne, rien ne se passe.
Mais si vous devez, par
exemple, tourner vers la gau-
che, vousallez sentir le moteur
« se cabrer », le c6té de |'axe qui
est a votre gauche ayant ten-
dance & monter, celui qui est 2
votre droite tendant i des-
cendre. Ce sera le contraire si
vous tournez vers la droite.

Emploi du
gyroscope

Le capteur de vitesse ultra-sen-
sible qui utilise le gyroscope est
réalis¢ comme ['indique la fi-
gure 8. Le volant du gyroscope
est V, son axe A. Les pivors de
cet axe sont fixés sur un an-
neau, la « cage » du gyroscope,
C, elle-méme supportée par
un axe A', pouvant tourner par
rapport aux deux bouts d’une
fourche F

On fait tourner le tout autour



—

ornlgue cy&rnérs

-

1
1
1
1
1
1
1
=S
1
|
1
1
1
1
-

kY

-
1
1
(]
1
]
I
L
]
]
I
I
]
1
I

'

Fig. 8 - Le gyroscope d'axe A, ayant un volant V est supporté par une cage C, pouvant

elle-méme pivoter a

utour d'un axe A' (perpendiculaire 4 Al par rapport 3 une fourche F. dont

I'axe de rotation est perpendiculaire 8 A et 4 A" Quand la fourche tourne (méme trés lente-
ment), la force de Conolis fait, par exemple, monter D et descendre G.

d’un axe vertical, perpendicu-
laire au plan du dessin, ce qui
provoque, de la part du gyro-
scope, une réaction, tendant,
par exemple, & faire monter le
point D et descendre le
point G. Ces points sont réu-
nis a la fourche par des cap-
teurs de force, qui indiquent le
couple avec lequel le gyroscope
reag:t donc la vitesse (trés fai-
ble) 4 laquelle tourne la four-
che E

On utilise de tels capteurs
quand on doit stabiliser une
rotation extrémement lente,
comme celle d’'un télescope
autour de son axe équatorial
(un tour en 23 h 56 mn).

Le
comptage

Nous en arrivons aux capteurs
de vitesse numériques. Irvient
tres logiquement a l'idée de lier
a I'axe qui tourne un systéme
envoyant un certain nombre

d’'impulsions par tour et de
mesurer la fréquence de ces
impulsions, et c'est, en effer,
un moyen tres utilisé pour la
mesure d'une vitesse de rota-
tion.

La méthode la plus rudimen-
taire pour produire un top par
tour consiste 2 placer sur
['arbre qui tourne un aimant et
a utiliser le champ magnétique
de ce dernier pour provoquer,
a chaque tour de l'axe, la fer-
meture d'un petit interrupteur
a lames souples (ILS ou
« reed »). Les lecteurs connais-
sent bien ces petits tubes de
verre ou sont scellées deux
lames souples magnétiques.
En approchant un aimant,
comme les lignes de force du
champ se referment par les
lames, celles-ci se EDuCECnt et
¢tablissent un conract.
Lapplication la plus courante
de ces interrupteurs est la réa-
lisation des systémes d’alarme
anti-intrus. On fixe un aimant

sur chaque porte (ou fenétre)
et un ILS sur la partie fixe
(chambranle de la porte ou
cadre de la fenétre). Louver-
ture de la porte (ou de la fe-
nétre), éloignant l'aimant de
I'ILS, provoque l'ouverture du
contact et le déclenchement de
I'alarme.

Le systtme que nous venons
de décrire a été utilisé pour les
roues de bicyclettes. Malgré
son coté rudimentaire, il fonc-
tionne correctement parce que
les ILS sont prévus pour sup-
porter plusieurs millions de
manceuvres. Le probleme qui
se pose alors est de bien inter-
preter les signaux.

D’abord, il faut éliminer les
rebondissements du conract,
mais c’est la une difficulté que
tous les utilisateurs de contacts
divers (les claviers, entre au-
tres) savent bien résoudre. En-
suite, la fréquence du signal est
faible. La circonférence d'une
roue de bicyclette étant proche
de 2 m, il ya un peu moins de
3 tops par seconde quand on
roule 2 20 km/h.

Pour des fréquences aussi
basses, il est presque indispen-
sable de passer par la mesure
de la période, laquelle donne
une valeur inversement pro-
portionnelle a la vitesse. On
doit donc faire une conversion
période-fréquence au moyen
d’une petite calculatrice incor-
porée.

Méthodes
optiques

Pensant a la fatigue et a l'usure
d’un contact, on a normale-
ment ['idée de lier 4 'axe un
disquc (ﬁg. 9) comportant des
fentes (ou des zones transpa-
rentes séparées par des zones
opaques), pour interrompre n
fois par tour, le passage d’un
rayon lumineux entre une
source de lumiere S et une
diode photosensible D.
Cela se fait, et il s'agit la d’un
S):stéme trés avantageux car il
n'introduit aucun freinage sur
I'axe qui porte le disque. En
lus, on peut faire en sorte que
F disque comporte un grand
nombre de fentes, ce qui fait
que, méme pour une vitesse de
rotation relativement lente, la
fréquence du signal fourni par
la diode photosensible est éle-
vée, ce qui facilite la mesure de
sa fréquence.
Un usage assez fréquent con-
siste & prévoir 60 fentes pour
un tour, ainsi, en comptant les
tops par seconde, on obtientla
vitesse de rotation en tours par
minute, unité trés utilisée par
les mécaniciens.
Quand vous prenez de I'es-
sence dans une station-service,
c'est, trés souvent, un systeme
de ce genre qui affiche le
nombre (trop gievé} de francs
que vous devez payer. Laxe qui
entraine le disque est com-

Fig. 8. - On constitue un bon capteur de vitesse en plagant un disque avec des fentes
entre une source de lumigre S et une diode photosensible P
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« anti-

mandé
pompe », pourrait-on dire,
puisqu'il s'agit d'une sorte de
pompe réversible dans laquelle
on fait passer le liquide, ce qui
entraine la rotation de son axe.

par une

Un
alternateur
rudimen-
taire

Un autre moyen pour conver-
tir une vitesse de rotation en
fréquence consiste a utiliser un
etit alternateur entrainé par
Faxe étudié. On peut les réali-
ser d’une fagon extrémement
simple, comme I'indique la fi-
gure 10. Notre alternateur se
compose simplement d'un ai-
mant droit, NS, fixé perpen-
diculairement a I'axe A, dont
les poles passent pres d'un bo-
binage B. A chaque tour, on
induit donc dans ce bob:nage
deux tops, un positif et un né-
gatif.
Le systeme est donc trés sim-
le, mais il a un inconvénient :
a fréquence du signal est pro-
pornonneile a la vitesse de ro-
tation, ce qui est bien, mais son
amplitude I'est aussi, ce qui est
moins bien. Autrement dit, a
fréquence faible, 'amplitude
des signaux devient trés petire.
On foir donc utiliser, pour
amplifier les signaux procruirs,
un amplificateur dont le gain
augmente quand la Frequencc
diminue, ce qui se fait tres
bien, mais on doit quand
méme se limiter au-aessus
d’une fréquence donnée.
I y a bien des cas ot une telle
limitation est sans inconvé-
nient : par exemple, pour la
mesure des vitesses de rotation
des turboréacteurs, mais il peut
arriver que cet inconvénient
(que ne représentait pas le sys-
teme optoélectronique de la fi-
gure 9) soit génante.
On peut alors remplacer I'al-
ternateur par un « détecteur de
proximité », Il s'agit d'un en-
semble ¢lectronique qui in-
dique, par un signal, si la dls—
tance qui sépare une piéce

Fig. 10. - On peut aussi, pour une mesure numerique d'une vitesse de rotation, utiliser un
alternateur simplifie : un aimant NS tournant devant un bobinage B

métallique et un bobinage est
inférieure, ou non, a un certain
minimum.

On le réalise généralement en
constituant, avec le bobinage,
un oscillateur. Quand on ap-
proche une piece métallique
du bobinage, les courants de
Foucault prenant naissance
dans cette piece provoquent un
amortissement du circuit os-
cillant. A une distance donnée
de la piece, cet effet est suffi-
sant pour faire cesser I'oscilla-
tion.

Le circuit intégré TCA 475 est
prévu pour cela : on lui associe
un boginage et un condensa-
teur extérieurs, et il donne un
signal loglque (zéro ou un) sui-
vant la position d'une piece
métallique proche du bobi-
nage.

De tels capteurs de proximité
sont tres utilisés dans la tech-
nique automobile pour dé-

clencher I'allumage quand I'ar-
bre 2‘1 cames PHSSE dans une po-
sition donnée. On les a préférés
aux systtmes optoélectro-
niques, car la source de lumiere
supporte généralement mal les
vibrations et les chocs auxquels
tout équipement délectro-
nique automobile doit étre
particulierement insensible. En
outre, toute arrivée dhuile
ourrait géner le passage de la
fumiérc.
Donc, en remplagant, dans
I'ensemble de la figure 10, I'ai-
mant NS par une simple barre
métallique, la bobine faisant
partie d un détecreur de proxi-
mité, on obtient deux tops par
tours, ces tops ayant une am-
plitude constante, quelle que
soit la vitesse de rotation de
I'axe. Si l'on place sur I'axe un
disque comportant n « dents »
comme celui de la figure 9, on
peut avoir n tops par tour.

Utilisation
de I"'effet
Doppler

Un autre moyen de mesure de
la vitesse consiste a utiliser un
« effet » particulier. Il parait
que les pEysiciens aiment tel-
lement cette qualification de
« effet Machin » pour désigner
les phénomenes physiques que
certains parlentd’« eF?et New-
ton » pour désigner la pesan-
teur ou d’« effec Archimede »
lorsqu'il s'agit de I'allegement
d'un corps plongé dans ['eau.
Ici, notre « effet » est la varia-
tion de fréquence du son, de la
lumiere ou des ondes radio,
uand l'oscillation correspon-
jante est réfléchie par un ob-
jet mobile.
La figure 11 montre comment
on peut calculer cette varia-
tion. Nous supposerons
(fig. 11a) une source E, émet-
tant, par exemple, un son de
fréquence F, qui s propage
une vitesse V. Le son atteint
une paroi située a une dis-
tance d de E, se réfléchit et re-
vient a un récepteur R, trés
prés de E. La paroi est en mou-
vement a une vitesse v, en di-
rection de E et R.
Tout se passe donc exactement
comme si le signal de la
source E (fig. 11b) atteignait
le récepteur R situé a une dis-
tance 2d. Mais, puisque la dis-
tance d diminue a la vitesse v,
tout se passe donc comme si,
sur la Egure 11b, le récep-
teur R érait animé d'une vi-
tesse 2v.

Fig. 11. - Une

source E, trés proche
d'un récepteur R, en-
voie un signal qui se
réfléchit sur une paroi
a la distance d, animee
d'une vitesse v et re-
vient en R (a). Le phé-
nomene est le méme
que si le signal allait
de la source E au ré-
cepteur R a fa
distance 2d (b, le ré-
cepteur étant anime
de la vitesse 2v.
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Siv =0 (paroi immobile), la
fréquence F’ du signal recu par
R est, évidemment, égale a E
Mais si v n'est plus nulle,
voyons ce qui se passe en une
seconde.

La source a émis F oscillations,
chacune correspondant a une
longueur d'onde & = V/E Il y
a donc, sur la figure 11b, un
nombre N = 2d/8 de lon-
gueurs d’ondes « en voyage »
entre E et R. Pendant une se-
conde, la distance 2d a dimi-
nué de 2v. Le récepteur va
donc recevoir, en plus des F
périodes d’oscillation, le « sup-
plément» f, correspondant
aux ondes qu'il a « croisées en
chemin ».

[l a parcouru, en une seconde,
une distance 2v, dans laquelle
il y a 2v/3 longueurs d’ondes.
Le « supplément » f, corres-
pondant aux ondes « ramas-
sées en route », est donc :
f=2v/d=2vEFIV

La fréquence F’ regue par R est
donc :
F=F+f=F(+2v/V)

Des ordres
de grandeur

S'il s'agit d'un son se propa-
geant dgans I'air 2 une vitesse V
proche de 340 m/s, on voit
que, a une vitesse vde 1,7 m/s
(6,12 km/h) correspond une
augmentation de fréquence de
1 %.

Pour une onde radioélec-
trique, qui va, en gros,
880 000 fois plus vite
(3.10% m/s environ), la varia-
tion relative de fréquence sera
bien plus faible. Si un objet se
déplace 2 45 m/s (162 km/h),
la variation de fréquence ne
seraque 3.107". Cela suffira ce-
pendant a un agent pour dres-
ser un proces verbai’ a ["auto-
mobiliste qui joue le pilote de
formule 1 sur l'autoroute.

En effet, on apprécie souvent
la variation de fréquence en
réalisant un battement entre la
fréquence émise et la fré-
quence recue. Le plus souvent,
cela se fait tout seul, car, de-
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Fig. 12. - Capteur de débit constitué par une sorte de toupie M que le flux du liquide mon-
tant dans le tube conigue T fait monter plus ou moins haut.

Fig. 13. - Capteur de débit utilisant une petite hélice qui commanae un alternateur.

puis I'émetteur E vers le ré-
cepteur E, il y a souvent, en
plus de la paroi mobile de la fi-
gure 11, des obJezs fixes qui
renvoient au récepteur des si-
gnaux a fréquence F. Le récep-
teur recevra donc un signal a
fréquence F et un autre a fré-
quence F.

Onvadonc, dans ['onde reue,
percevoir une modulation
d'amplitude a la fréquence
F—F" = E2v/V. Clest cette mo-
dulation que 'on détecte dans
les systemes d’alarme anti-in-
trus utilisant des ultrasons
(souvent a 36 kHz). Nous

avons vu qu'un mobile se dé-

lagant a 1,7 m/s renvoie une
lgréquenca augmentée de 1 %,
soit 360 Hz, s'il s'agit d'une
source ultrasonore a 36 kHz.
Donc, si I'on détecte tout bat-
tement d'une fréquence supé-
rieure 2 10 Hz, on repérera la
présence de tout mobile dé-
passant la vitesse de 4,7 cm/s.
On peut utiliser une source ul-
trasonore placée sous un véhi-
cule, prés 511 sol, envoyant I'es-
sentiel de son rayonnement
vers I'avant, en direction lége-
rement plongeante. En unli-
sant le battement qui apparait,
on peut ainsi mesurer la vitesse
du véhicule. La réalisation
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d'un tel capteur de vitesse est
cependant assez délicate, carle
faisceau ultrasonore se disperse
un peu.

On regoit donc des échos dans
des directions légerement
biaises par rapport au mouve-
ment du véhicule. Ces échos
donnent un battement corres-
pondant 3 une vitesse un peu
moindre. Il faut alors disposer
d’un ensemble de traitement
de signal assez complexe pour
« extraire » des différents bar-
tements celui qui a la fré-
quence maximale.

Vitesse
d’un gaz ou
d’un liquide

La mesure des débits de fluides
(quuide ou gaz) est tres im-
portante dans [lindustrie.
Nous avons déja évoqué le
robleme du compreur de vo-
l::.lme pour l'essence utilisant
une « pompe doscuse ». On
peut aussi employer d’autres
méthodes.
[l'y a, bien str, tous les appa-
reils classiques de mesure de
débit (ou « débitmerres ») de
I'industrie, que I'on peut mo-
difier pour qu'ils fournissent
un signal électrique. Nous ci-
terons parmi eux le systeme du
tube conique, qu'illustre la fi-
ure 12. Le liquide a contro-
ir passe dans un tube conique
vertical en verre, T, dans lequel
se trouve une petite piece mo-
bile M, lestée en bas.
Plus le débit de liquide est im-
portant, plus la piece est re-
foulée vers le haut, pour lais-
ser un passage plus large entre
M et le tube T. Pour éviter que
la piece mobile ait tendance a
coller sur la paroi du tube T,
on la munit de cannelure en
hélice, qui font que, quand le
fluide passe, la piece se met &
tourner autour de son axe, éga-
lisant le flux de liquide tout
autour d'elle, empéa‘:ant toute
adhérence au tube.
La hauteur de la pi¢ce est fonc-
tion du débit, et il est facile de
transformer cette hauteur en
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signal électrique, par un sys-
teme photoélectrique, par
exemple, ou par la variation du
coefficient de self-induction
d'un bobinage entourant le
tube T en fonction de la posi-
tion de M.

Un autre systeme trés employé
dans 'industrie consiste a faire
passer le fluide dans un « Ven-
turi » (un ajutage convergent-
divergent), qui provoque,
entre la partie en amont de
I'ajutage et celle qui est en aval,
une fifférence de pression
fonction du débit. Mais il ne
s'agit pas d’une loi linéaire.

Un petit
moulinet

Un autre moyen, trés utilisé,
consiste a faire passer le liquide
dans un ajutage de Venturi
(fig. 13) ol se trouve une pe-
tite hélice H qui tourne a une
vitesse proportionnelle a la vi-
tesse du liquide. L'axe de I'hé-
lice porte un aimant droit NS,
induisant une tension alterna-
tive dans une bobine B, logée
dans la paroi du Venturi. La
fréquence de cette tension est
proportionnelle a la vitesse
d’écoulement du liquide dans
le Venturi.

Un tel capreur est excellent,
parfaitement linéaire, permet-
tant un éralonnage précis. Il
faut toutefois faire trés atten-
tion quand on ['utilise dans
I'industrie sur une canalisation
d’eau, par exemple.

En effet, surtout si cette cana-
lisation peut étre démontée et
remontée, il est possible qu'elle
comporte de longues ?mlles
d'air. Or, quand une telle bulle
arrive, sous |'effer de la pres-
sion de I'eau qui est derriere, le
passage de lacLulle d'air se fait
tres vite et 'eau arrive ensuite
avec la « légereté » d’'un mar-
teau : il est alors a craindre que
la pauvre petite hélice soit dé-
truite, arrachée et balayée par
le torrent d’eau. Tour le
monde connait ces « coups de
bélier » que I'on note dans un
robinet, quand la canalisation

A
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Fig. 14. - Quand un milieu conducteur se déplace 4 la vitesse v, perpendicuiairement & une
induction magnétique B, il y a production d'une tension entre deux points A et B (AB est
perpendiculaire 8 v et 4 B). C'est I'effet Faraday, utilisé dans les lochs électroniques entre

autres.

a di étre vidangée pour une ré-
paration.

Or la destruction du capteur
est une trés mauvaise plaisan-
terie vu qu'un tel engin est tres
cher. Il faut alors prévoir, en
amont du capteur, tout un sys-
teme hydraulique d’élimina-
tion des bulles, systéme com-
plexe et cotreux.

Ou I'on

retrouve
la loi de
Faraday

Un autre capteur de vitesse de
liquide utiﬁsc ce que l'on
nomme « effet Faraday ». Le-
dit effet consiste en I'appari-
tion d'une différence de po-
tentiel entre deux points A et
B (fig. 14) quand un liquide
conducteur se déplace avec
une vitesse v, perpendiculaire-
ment a une induction magné-
tique B. La direction AB est
perpendiculaire a I'induction
et a la vitesse.

Cest cette méthode que I'on
utilise pour le « loch électro-
nique » qui équipe certains ba-
teaux de plaisance. Sur le bord
de la coque, un aimant crée
I'induction magnétique dans
la mer et deux électrodes, af-
fleurant la coque, recueillent la
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tension produite. Cette ten-
sion est proportionnelle a I'in-
duction B (que 'on maintient
constante) et a la vitesse v,
II faut done, en principe, que
le liquide soit condl::cteur.
Quand il s'agit d’eau de mer,
pas de probleme. Mais 'auteur
se rappelle avoir utilisé un el
capteur avec de I'eau de ville
ordinaire (mauvais isolant) et
obtenu d’excellents résultats.
Pour vérifier I'étalonnage du
capteur, on avait fait passer
pres d'un metre cube d'eau en
comptant les impulsions qui
sortaient du capteur. En ef;]et,
ce dernier comporte toute une
électronique fort complexe
ui, & partir de la tension (trés
?aible) entre A et B, fournit des
tops dont la fréquence est pro-
portionnelle a cette tension.
Le résultat fut excellent, par-
faitement conforme aux indi-
cations du constructeur. On
eut alors I'idée de faire passer
dans le capteur de |'eau désio-
nisée (trés pure, pratiquement
pas conductrice). Le capteur
aurait da se mettre en panne,
mais il « ne savait pas qu'il au-
rait di le faire » et le résultat
fut encore trés bon. Probable-
ment, il restait un tout petit
eu de conductibilité dans
Fcau, etsil'on avait essayé avec

de I'essence ou de I'huile (ex-
cellents isolants), cette fois, la
mesure aurait échoué.

Le systeme avec une hélice, re-
présenté sur la figure 13,
convient parfaitement aux li-
quides isolants.

Pour
conclure

Nous préciserons d’abord un
point : dans tout ce qui pré-
céde, nous avons toujours
considéré une vitesse linéaire
le long d'un axe droit, ou une
vitesse angulaire de rotation
autour d’'un axe fixe.
Dans tous ces cas, la vitesse
s'exprime simplement par un
nombre. Mais il ne faut pas
oublier que la vitesse d'un mo-
bile n’est pas une grandeur dite
« scalaire ». En effet, ce nom
est réservé aux grandeurs que
I'on exprime uniquement par
une VG.E:UI, sur une échelle de
valeurs (échelle = « scala » en
latin). Une densité, une masse
sont des grandeurs scalaires,
mais, pour définir une vitesse,
il nous faut d’autres précisions
ue sa valeur arithmétique.

Il faut, en plus, savoir dans
quelle direction le mobile va.
Donc, on doit représenter la
vitesse par un vecteur, ¢ est-a-
dire une fleche, avec une ori-
gine (le point qui se déplace),
une direction (celle dans la-
quelle il va) et une longueur (la
valeur arithmétique de la vi-
tesse). Donc, en réalité, il nous
faut trois nombres pour carac-
tériser une vitesse.
Quand on veut connaitre par-
faitement la vitesse d’'un mo-
bile, il nous faut donc utiliser
plusieurs capteurs (au moins
trois), mais ce que nous avons
dit reste valable.
Enfin, nous devons avouer que
le sujet est bien loin d’étre
épuisé. Il y a d’'innombrables
capteurs de vitesse dont nous
navons pas parlé ici, le but de
cet article étant de présenter
aux lecteurs 'idée générale du
sujet.

J.-P. Ehmichen



L'installation d'un systéme d'alarme
classique est trés simple en théorie mais
beaucoup plus compliquée en pratique.
En effet, soit on dégrade I'esthétique du
local a protéger en laissant apparents
les nombreux fils nécessaires, soit on se
lance dans des travaux de maconnerie,
souvent délicats, afin d'encastrer dans
les murs les gaines nécessaires a leur
dissimulation.

L'alarme sans fil permet de résoudre
simplement tous ces problémes, encore
faut-il qu'elle soit fiable, ¢'est-a-dire que
la liaison radio utilisée entre les détec-
teurs et la centrale soit insensible aux
perturbations, afin de ne pas générer de
fausses alarmes.

C'est le cas de I'ensemble HA 52, que
nous vous présentons aujourd'hui,
grace a I'emploi conjoint de deux tech-
nologies performantes : les filtres a
ondes de surface et le codage numé-

rique des liaisons.
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Préesentation

L e coffret HA 52 comprend rout ce
qu'il faut pour réaliser la protection
d'un petit appartement avec :
— la centrale radio proprement dite ;
~ la siréne avec flash, autoprotégée et
auto-alimentée, 2 liaison filaire ;
~ deux détecteurs magnéiques d’ouver-
ture 4 liaison radio ;
- une télécommande « pendentif »  liai-
son radio elle aussi ;
~ une notice détaillée en frangais, la quin-
caillerie nécessaire a la pose de I'ensemble
et dix meétres de fil 3 quatre conducteurs
pour la liaison centrale-siréne.
Seules sont a prévoir, en sus, la batterie au
plomb gélifié de 12 V, 1,2 Ah pour la sau-
vegarde de I'alimentation de la centrale et
les diverses piles (modeles standards dis-
onibles dans le commerce courant) pour
Falimentarion des détecteurs et de la rélé-
commande.
En option, et pour protéger un local de
waille importante par exemple, il est pos-
sible d’ajouter autant de dl;tecwurs ma-
gnétiques d'ouverture que I'on souhaite
ainsi que des classiques détecteurs 2 infra-
rouge passif. Un clavier déporté, toujours
a liaison radio, peut également étre prévu
pour activer la centrale depuis la porte
d’entrée par exemple.

L8 = |

ALARM

L'instaliation

Les deux seules liaisons filaires 4 éeablir
sont celles de la centrale au secteur et de
la centrale 4 la sirene. Autant dire que les
contraintes d'installation sont réduites au
minimum. La liaison avec la siréne utilise
du fil 2 quatre conducteurs (fourni mais
qui peur étre rallongé si nécessaire avec du
classique cible téléphonique deux paires),
ce qui permet de protéger cette liaison.
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Toute tentative de coupure de ce cable dé-
clenche en effet la siréne.

La seule difficulté d'installation des alar-
mes radio est ici facilement résolue grace
a un mode test qui permert, sans ameuter
tout le voisinage, d’essayer au fur et a me-
sure de leur mise en place les liaisons entre
les détecteurs et la centrale. On peut ainsi
choisir les emplacements au mieux afin
d'érablir des liaisons sires.

Un codage de sécurité offre une bonne
protection vis-a-vis des interférences. Il est
réalisé en positionnant des mini-interrup-
teurs DIL sur la centrale et les détecteurs.
Les 256 combinaisons possibles sont trés
largement suffisantes.

Chaque détecteur peut aussi étre pro-
grammé, si vous le désirez, en mode tem-
porisé, afin de bénéficier d'un délai d’en-
trée ou de sortie, toujours grice 4 un
interrupteur DIL.

L'inténeur

de la sirene
avec sa pelite
batterie Ca-Ni &
de sauvegarde ]

Sl

&
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Le ciavier déporté |
et la télécommande [
#
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« pendentif », &

La mise en place de 'ensemble est donc
fort simple, et ce d’autant que la notice
présente la procédure a respecter dans un
ordre logique, ce qui est loin d’étre tou-
jours le cas !

Ce sont celles de toute centrale d'alarme
évoluée filaire ; le fait d'uriliser une liaison
radio n'entrainant aucune contrainte par-
ticuliere.

On peut programmer un délai d’entrée ou
de sortie réglable entre 10 et 50 secondes,
délai matérialisé par un son continu (dé-
conseillé car on repére ainsi facilement la
centrale) ou des bips beaucoup plus dis-
crets.

La centrale étant programmeée grace a un
clavier, un code de sécurité doit étre défini
afin d'interdire toute action aux personnes
non autorisées. Le fait de composer plus
de trois fois un faux code déclenche
I'alarme selon une procédure classique.
Hormis le mode arrét, la centrale peut
fonctionner en veille totale (tous les dé-
tecteurs activés) ou en veille partielle.
Dans ce dernier cas, seuls sont actifs les dé-
tecteurs dont un interrupteur DIL a été
correctement positionné. Si la mise en
place des détecteurs a été faite correcte-
ment, il est ainsi possible de rester dans
les locaux surveillés.

Un mode « panique » permet éga]emem
de déclencher immédiatement ['alarme a
partir de la centrale, du clavier déporté ou

afonlwefoofrol ~

La centrafe HA 52

de la télécommande. La durée de fonc-
tionnement de cette derniére est elle aussi
programmable de 1 mn a 10 mn.

La siréne, particulierement bruyante,
comporte un flash lumineux et dispose de
sa propre batterie de secours indépendante
de celle de la centrale. Elle peut donc
continuer a hurler seule, méme en cas de
sabotage de la centrale ou de coupure de
ses fils de liaison.

Les détecteurs  infrarouge passif sont clas-
siques et disposent des mémes possibilités
de programmation que les détecteurs
d’ouverture. Fixés a 2 metres de hauteur,
leur portée peut étre réglée par action sur
un dispositif interne entre 6 et 10 metres.
Clest une particularité intéressante selon
la configuration des locaux a protéger.
Signalons aussi leurs deux possibilités de
montage : une normale et une permettant
d’ignorer ce qui se passe au ras du sol pour
les possesseurs d'animaux domestiques.
Bien stir, si le chat grimpe aux rideaux, ¢a
ne marche plus !

Enfin, I'état de leur pile est testé automa-
tiquement et visualisé au niveau de la cen-
trale au moyen d’une LED. Il est alors pru-
dent de remplacer les piles de tous les
détecteurs pour peu que celles-ci aient été
mises en pll:ce en méme temps.

Le clavier déporté, quant a lui, éranche
bien évidemment, permet de mettre la
centrale en ou hors veille depuis la porte
d’entrée dans les locaux, et également de
déclencher la fonction panique. Sa pré-
sence permet de se dispenser de la fonc-
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fréquences normalisées, les alarmes radio uti-
lisent des fréquencestrés élevées (224 MHzou
433 MHz en général). Les émetteurs et les ré-
cepteurs employés peuvent étre de deux
types : & auto-oscillateur piloté parcirwrtos»
Un détecteur 4 infrarouge passif. Les interrupteurs de programmation sont dans le casier & pile cillant classique a self et capacité ou a filtre
onde de surface (SAW en bon anglais).
Ces derniers ont quasiment la méme stabilité
qu‘un quartz (mais on ne sait pas faire de
quartz a ces fréquences, d'ou I'emploi des
SAW) et permettent donc d'établir des liaisons
avec un maximum de sécurité. Les versions a
auto-oscillateur, quant a elles, sont beaucoup
moins stables et peuvent dériver sous I'in-
fluence de latempérature mais aussi de la pré-
sence de grandes masses ou surfaces métal-
liques voisines, un radiateur par exemple.
L'établissement de la liaison peut alors étre
problématique dans certains cas, ce qui n’est
pas vraiment sain pour un systeme d'alarme,
réputé fiable |
Méme avec un pilotage par SAW, une liaison
radio n'est pas & I'abri des perturbations, sur-
tout siI'élément perturbateur est de forte puis-
sance. Les emetteurs des systémes d'alarme
sans fil ne délivrent en effet que quelques mil-
Un détecteur magnétique d'ouverture. La compacité est due & I'emploi de CMS. liwatts. Cela conduit, sur les ensembles les
plus simples, a la génération de fausses
tion de temporisation d’entrée dans leslo-  rebutait, la HA 52 peut répondre a votre | alarmes, d'autant plus fréquentes que les per-
caux protégés et accroit donc la sécurité.  probléme. Son fonctionnement est irré- | turbations sont importantes.
i prochable et son rapport qualité/prix ex- | Pour s'en affranchir, il faut faire appel & une
technique cellent. liaison radio codée. Les émetteurs des détec-

Licidids Bbiics I teurs envoient ainsi leurs informations sous
qualité de fabrication est excellente avec forme d'un code binaire ou ternaire, program-

Purilisation de circuit imprimé double face ‘ Les plus mable grace & des mini-interrupteurs, Le ré-
a trous métallisés protégé par vernis épar-

cepteur de la centrale, programmé sur le
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gne. La centrale est pilotée par microcon- = e : : o
P P ® Liaison radio pilotée par filtre a onde de sur- méme code, ne réagira donc qu'a la réception
wdleur selon une solution de plus en plus SR . .
face de celui-ci a I'exception de tout autre signal.
répandue aujourd’hui. Les détecteurs e T o S
® Liaison radio codée Ainsi, méme en cas de perturbation violente,
douveraure, quant eux, fontappelddes | o oo oot re inetiiion le récepteur de la central t pas|
LO[TIPOS:J.I‘I[S a montage de surface afin de @ Siivelllarice o '8tk dés piles (btctour i ;E oH 's.,-lur ? (ajc{en i rece.\f.fan pa; it
rester les plus discrets possibles. = etd piles (detecteu code quil arter: Sl reste'ra mnactl. et ne de-
Le Bibricant (Everspnng) est connu depuis . clenchera pas I'alarme. Bien sir, si la pertur-
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Le simulateur de CB avec I'écran de sélection de canal et la liste des connectés

Nous avons vu le mois dernier com-
ment consulter les services que I'on
peut qualifier de non-interactifs
puisqu'ils ne demandent aucune action
spécifique de votre part. Nous allons
voir aujourd'hui comment utiliser les
services de dialogues ou de message-
ries qui, méme s'ils ne sont pas plus dif-
ficiles a exploiter que les autres en
terme de technique, posent parfois pro-
bléme du fait de I'emploi quasi univer-

sel de la langue anglaise.
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Les forums

L es forums, comme leur nom le laisse
supposer, sont en fait des « lieux » de
rencontres thémariques. On trouve sur
CompuServe des forums sur quasiment
tous ﬁ:s sujets puisqu'ils étaient plus de
600 lors de notre dernier pointage.
Lorsque vous accédez a un forum, plu-
sieurs possibilités vous sont offertes, ma-
térialisées par un menu spécial avec sa pa-
lette de douze icones associées. Vous
P(]U\"ez .

— consulter la bibliotheque du forum ety
rechercher tel ou tel type d'informations ;
— consulter la liste des messages échangés
ou rechercher tel ou tel message ;

— mettre a disposition des usagers du fo-
rum un texte ou un fichier ;

— accéder a la salle de conférence si, bien

stir, une conférence est en cours (dans le
cas contraire, I'icone correspondante est
grisée).

Pour vous faire la main et si vous n'étes pas
un ang]ophone confirmé, nous vous re-
commandons de commencer par les fo-
rums en frangais car il en existe tout de
méme un certain nombre.,

Pour les trouver, faites « Chercher » du
menu « Services » et, comme mot clé, in-
diquez par exemple « forum France ».
Vous aurez alors a votre disposition la liste
des forums frangais ou assimilés.

Vous pouvez par exemple accéder au fo-
rum de notre confrére PC Expert, si vous
étes un mordu de compatibles PC, et y té-
lécharger de nombreux fichiers, ou bien
encore découvrir les derniers potins des sa-
lons spécialisés.

Si vous étes un passionné de cinéma, ac-



cédez au forum France Cinéma Forum
pour tout savoir sur les derniers films sor-
tis en France. Nous avons ainsi, a titre
d’exemple, récupéré des photos du film La
haine (cet article ayant écé rédigé fin mai),
le synopsis du film et méme une interview
de son réalisateur,

Dans les deux cas, une fois la liste des fo-
rums en frangais affichée, cliquez sur ce-
lui qui vous intéresse puis sur « Aller 4 ».
Une fois arrivé sur le E)rum , cliquez par
exemple sur I'icone « Parcourir » de la bi-
bliothéque (un doigt appuyé sur le dos des
livres) pour accéder aux différents sujets
proposes.

Pour ce qui est des conférences, ne soyez
pas trop décu, elles ne sont pas toujours
trés fréquentes, tout au moins sur les fo-
rums frangais.

La simple consultation de la bibliothéque
des forums ou des messages échangés est
cependant déja tres enrichissante si le
theme du forum que vous avez sélectionné
vous intéresse réellement.

Le courrier
électronique,
ou Email

C’est une des fonctions les plus connues
de CompuServe et son principe est relati-
vement simple pour toute personne ayant
déja utilisé des messageries par boites a
lettres sur Minitel.

Tout abonné 3 CompuServe dispose d'une
« adresse » qui est en fait son numéro
d’abonné, ou ID number, composé de
deux blocs de chiffres séparés par une vir-
gule. Gréce a la fonction courrier électro-
nique de CompuServe, il est possible
d’écrire, au sens large du terme, a n'im-
porte quel autre abonné.

Une fonction recherche dans I'annuaire est
disponible et vous permer de trouver
]’acrresse de n'importe quel abonné pour
peu que vous connaissiez au moins son
nom. Une fois cette recherche faite, vous
pouvez recopier ses coordonnées dans
votre propre carnet d'adresses.

Pour écrire un message, activez la fonction
« Créer un courrier » du menu « Cour-
rier ». Une premigre fenétre s'affiche alors
pour vous permettre de définir le ou les
destinataires. Il est en effet possible d’en-
voyer un méme courrier a plusieurs per-
sonnes en méme temps en une seule opé-
ration.

La fenétre qui s'affiche ensuite vous per-
met de frapper votre courrier dans lequel
vous prendrez la précaution d’éviter nos

télécommunicatio

La fanction « Parcourir » de Ja bibliotheque du forum donne
accés a divers fichiers (textes ou images selon le ¢as).

Aprés avoir recherché notre correspondant, ici, 'honorable
Clayton Tavernier, nous pouvons recopier ses coordonnées
dans notre camet d'adresses.

célebres minuscules accentuées si vous
vous adressez 2 un non-francophone.
Vous pouvez également envoyer un fichier
aux destinataires de votre choix, fichier qui
peut étre ce que vous voulez: pro-
%rammes, images, sons, etc. Clest la une
onction trés pratique mais attention a la
taille du fichier et au temps de connexion
que cela va nécessairement générer !
Toujours avec les commandes du menu
« Courrier », vous pouvez décider d’archi-
ver votre courrier envoyé, de consulter vos
messages, de les archiver ou de les recher-
cher. Tout cela est relativement classique

our une fonction de ce type ; ce qui en
Fait son intérét est le nombre de corres-
pondants potentiels, égal au nombre
d’abonnés cfe CompuServe, ainsi que leur
localisation géographique qui est plané-
taire (avec toutefois une forte concentra-
tion nord-américaine).

Le simulateur
de CB

Indépendant des forums et du courrier
électronique, le simulateur de CB est pré-
senté dans cet article car il fait également
partie des services interactifs et méme tres
interactifs.

e

Comme son nom l'indique, il simule sur
votre micro-ordinateur un émetteur-ré-
cepteur CB avec ses 40 canaux (en fair, il
existe plusieurs bandes de 40 canaux a
thémes, certaines étant réservées aux
adultes...).

Lorsque vous y accédez par la commande
« Simulateur CB » du menu « Service », et
apres avoir choisi la bande de votre choix,
un sélecteur de canal saffiche, sur lequel
il ne vous reste plus qu'a cliquer sur le nu-
méro de votre choix. Activez la fonction
« Qui est 12 » et sélectionnez « Canal », de
fagon 2 voir en temps réel la liste des
« pseudos » connectés sur le canal que vous
avez choisi.

Si vous cliquez sur un pseudo, vous dé-
couvrirez son « profil » plus ou moins dé-
taillé selon son bon vouloir et il vous suf-
fira bien stir de cliquer sur « Parler & » pour
pouvoir engager la conversation.

A ce niveau, les choses peuvent parfois se
compliquer un peu car, si votre interlocu-
teur n'est pas francophone ou si vous
n'avez pas une trés bonne pratique de
américain parlé (avec pas mal d'argot
pour certains correspondants), vous ris-
quez d’avoir bien du mal & comprendre ce
qu'il vous dit.

Essayez tout de méme le canal 16 de la
« General band » ot doivent théorique-
ment se retrouver les francophones. Nous
y avons rencontré des correspondants
belges et québécois, et quelques (rares)
francais.

Pour finir

Ces quelques courts articles successifs ne
vous ont pas, bien sfir, présenté I'intégra-
lité de ce que I'on peut trouver sur Com-
puServe. Nous avons cependant fait le
tour des fonctions principales qu'il ne vous
reste plus qu'a utiliser selon nos indica-
tions pour découvrir a votre tour la ri-
chesse du réseau.
Nous vous proposerons trés prochaine-
ment le méme type de visite guidée mais
pour le réseau Internet cette fois-ci,
puisque c'est le réseau a la mode.
Contrairement a ce que vous pouvez peut-
étre penser, 4 la lecture de la grande presse
qui s'est curieusement entichée de ce ré-
seau depuis quelques mois, ce sera, hélas !
nettement plus difficile et aussi plus coli-
teux, encore que les tarifs semblent en
cours de révision a la baisse vu les mul-
tiples offres qui voient actuellement le
jour.

C. Tavernier
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Sillage,

le téelephone,
repondeur Minitel
France Telecom

Sillage est le dernier « bébé » de France
Telecom et se veut un ensemble téle-
phonique complet intégré. Cette pré-
tention semble parfaitement justifiée
puisque I'on trouve regroupé, dans un
boitier a I'allure trés réussie, un télé-
phone haut de gamme, un répondeur
numérique a interrogation a distance et
un Minitel.

Sillage ne se limite pas a un simple as-
semblage de toutes ces fonctions
dans un méme appareil ; il pro-
pose aussi des interactions
entre elles qui peuvent se
révéler particuliérement in-
téressantes comme nous al-
lons le voir dans un instant.
Ce petit bijou n'est pas disponible en
location comme un poste téléphonique
ou un Minitel « ordinaire » mais est
vendu par toutes les agences France
Telecom ou leurs téléboutiques au prix
de 2190 F TTC au moment ou ces

lignes sont écrites.
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Présentation

P our ce qui est du « look », nous vous

laissons le soin d’examiner les photos
qui illustrent cet article. Précisons toutefois
que si la couleur de notre appareil de prét
ne vous plait pas, d’autres sont disponibles.
Lorsque le clapet situé en partie basse de
l'appareil est fermé, les seules touches vi-
sibles sont celles que I'on rencontre sur

tout téléphone évolué associé  un répon-
deur, sauf sur la partie droite du clavier
oli un gros bouton & quatre fleches permet
de « naviguer » au sein des menus propo-
sés par |'appareil.

Ces menus, ainsi bien str que les pages
consultées avec sa fonction Minitel, sont
visualisés sur un afficheur i cristaux li-
quides placé dans la partie inclinée du boi-
tier. On peut regretter que cette inclinai-



son ne soit pas réglable mais cela se trouve
compensé par la trés bonne lisibilité de cet
afﬁcEeur, méme sous des incidences défa-
vorables.

Sillage a évidemment besoin d'une ali-
mentation fournie par un bloc secteur type
prise de courant. Une sauvegarde par piles
est prévue afin de conserver vos diverses
programmations, les messages du répon-
deur et la fonction téléphone minimum
en cas de coupure de courant.

Méme si l'utlisation des tres nombreuses
possibilités de I'appareil est extrémement
simple et logique grice aux menus dérou-
lants affichés toutes les fois ot cela s'avere
nécessaire, une notice fort bien faite ac-
compagne tout de méme Sillage.

Le teléephone

Outre les fonctions classiques sur un ap-
pareil haut de gamme, le module télé-
phone de Sillage propose la fonction
mains libres intégrale, c'est-a-dire I'écoure
amplifiée, mais aussi la possibilité de par-
ler sans décrocher le combiné.

Les services « confort » de France Telecom
(renvoi d’appel, conférence a trois, indi-
cation d’appel) sont accessibles par une
simple touche. Plus besoin de se souvenir
du *21* suivi du numéro de renvoi par
exemple. Ici, on appuie sur la touche « ren-
voi d’appel » et on sélectionne le corres-
pondant sur I'écran sans méme avoir a se
souvenir de son numéro.

Un répertoire téléphonique est évidem-
ment accessible. Il peut contenir environ
200 fiches, que vous pouvez classer dans
30 rubriques de noms librement définis
par vos soins. Ces fiches contiennent,
outre le nom du correspondant, son nu-
méro et un court texte de votre choix. Elles
peuvent aussi mémoriser des codes d’ac-
cés Minitel complets (numéro du standard
Télérel et code du service).

Laccesa ce répertoire peut étre protégé par
un code personnel, en toralité ou en par-
tie, a votre guise. Lappel de n’ importe quel
correspongant placé dans ce répertoire
peut avoir lieu par consultation du réper-
toire et frappe cfu numéro d’ordre du cor-
respondant, ou bien encore par frappe di-
recte du nom du correspondant sur le
clavier alphabétique du Minitel, sans
méme qu'il soit nécessaire d’ouvrir le ré-
pertoire au préalable.

En communication, on peut passer du
mode mains libres au mode normal et vice
versa, la durée de I'appel est automarique-
ment chronométrée et il est possible de
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CMS et ASIC se cétorent sur de trés beaux circuits imprimes

transférer automatiquement la conversa-
tion en cours sur n'importe quel autre
poste de votre installation car Sillage sair
« garder la ligne » tout seul.

La conversation en cours peut évidem-
ment étre enregistrée grace au module adé-
quat du répondeur, e cet enregistrement
est automatiquement horodaté puisque
Sillage dispose en permanence de la date
et de I'heure, qu'il affiche, de surcroit,
lorsqu'il n'a rien d’autre 4 faire...

Le réepondeur

Aucune cassette n'est présente dans Sillage
puisque son répondeur est un modele en-

tierement numérique. Il peut fonctionner
en répondeur simple ou enregistreur et
dispose d'une annonce mdepengame pour
chaque mode dont la durce peut atteindre
SIX mlnutts.

La mémoire de messages, quant aelle, dis-
pose d’une capacité de quinze minutes
avec une limitation de la durée de chaque
message & une minute trente. Cela peut
sembler peu mais, en pratique, savere trés
largement suffisant, méme en usage in-
tensif du répondeur. De plus, lorsque cette
mémoire est saturée, le répondeur passe
automatiquement du mode enregistreur
au mode simple avec commutation de
I'annonce correspondante.

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 ﬁ
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Le clavier Minite! est masqué par un clapet rabattable.

Lécran de Sillage est ici encore intelli-
gemment exploité car, outre le fait qu'il in-
dique la taille mémoire restante et le
nombre de messages engrangés, il affiche
I'heure et la date de chacun d'eux ainsi que
le fait qu'ils aient déja été écoutés ou pas.
Lécoute des messages peut en outre étre
protégée par un code confidentiel.

Une véritable fonction filtrage d’appel est
disponible. Elle permet d’écouter son cor-
respondant en mode répondeur, comme
sur la plupart des appareils, mais surtout
elle permet a ceux de vos correspondants
a qui vous aurez donné un code confi-
dentiel de passer outre le répondeur s'ils
composent ce code sur le clavier de leur
appareil. Bien stir, si vous étes absent ou
si vous ne voulez pas répondre, le répon-
deur se déclenche tout de méme mais seu-
lement aprés 30 secondes d’attente sup-
plémentaires.

Le Minitel

Derniére fonction de Sillage : le Minitel
peut étre qualifié d'intelligent du fait de
son association au module téléphone et a
son répertoire.

[l s'utilise comme un Minitel classique, le
clavier complet étant protégé par un voler
situé en partie basse de I'appareil. La dis-
position des touches a un peu soufferr de
la nécessaire miniaturisation de ce clavier
mais son role n'est pas de servir de machine
de traitement de texte...

Lappel des services Télétel se fait de fa-
con classique ou en utilisant les fiches du

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1838

répertoire, auquel cas I'appel va jusqu’au
niveau du service demandé (36XX puis
code).

Toutes les fonctions Minitel classiques
sont disponibles et n'appellent pas de
commentaire particulier si ce n'est le fait
que I'écran ne comporte que 24 lignes au
lieu des 25 d’un Minitel « normal ». Ce
n'est pas dramarique mais la ligne du haur
du service que vous consultez sera régu-
lierement écrasée par les indications de la
ligne de service (affichage du cotit de la
connexion, par exemple, si vous avez va-
lidé cette fonction). Nous ne comprenons
pas vraiment la raison d’étre de cette ano-
malie, qui ne nous semble justifiable par
aucun argument technique, sur un pro-
duit de cette classe.

Autre probleme, que nous vous avions déja
signalé sur Magis, I'absence de prise DIN
du Minitel qui interdit tout raccordement
aun micro-ordinateur ou 2 une banale im-
primante. I] s'agit 2 nos yeux d'une lacune
plus grave car Sillage semble destiné aux
utilisateurs intensifs de I'ensemble télé-
phone et Minitel, et ce sont justement ces
gens-la qui utilisent des imprimantes Mi-
nitel.

LCutilisation de 'annuaire électronique, en
revanche, mérite des louanges. Il est en ef-
fer possible d’appeler automatiquement
un abonné dont on a trouvé le numéro,
d’enregistrer son numéro dans le réper-
toire téléphonique, voire méme d'orcﬁm—
ner le transfert d'appel (si, bien sir, vous
avez souscrit a cette fonction) vers cet
abonné. Le tout sans aucun effort de mé-

moire, juste en appuyant sur une touche
ou deux du clavier.

Le verrouillage de Sillage que nous avons
¢évoqué a propos du répertoire interdit,
quant a lui, toute utilisation de la fonction
Minitel, hormis, et c’est une excellente
idée, la consultation de I'annuaire élec-
tronique,

La technique

[ntégrer autant de fonctions dans un boi-
tier a peine plus grand que celui d'un té-
léphone ordinaire impose de faire appel 2
des composants 3 montage en surface
(CMS) et i des microcontrdleurs et cir-
cuits a la demande, ou ASIC, ce qui est le
cas icl.

Toute I'électronique de Sillage tient sur
deux circuits imprimés double face, le plus
grand d’entre eux supportant méme des
composants des deux cotés. L'accessibilité
reste cependant excellente et Sillage se dé-
monte et se remonte quasiment sans ou-
til en moins de deux minutes, ce qui est
une garantie de SAV facile et rapide.

Notre avis

France Telecom signe la un trés beau pro-
duit qui sera fort apprécié sur les bureaux
encombrés. Lintégration des trois fonc-
tions a été faite intelligemment, avec une
bonne interaction des possibilités des dif-
férents modules lorsque c’était justifié.
Le téléphone et le répondeur disposent de
tout ce que I'on peut souhaiter ; seul le
module Minitel peche un peu par son ab-
sence de prise DIN. Quantau prix, il nous
semble correct eu égard au nombre de
fonctions intégrées.

C. Tavernier

P\Lesplus

@ Tout ce qu'il faut sur le téléphone et le ré-
pondeur

® Bonne interaction entre les différents mo-
dules

@ Utilisation trés simple grace aux menus

@ Esthétique réussie.

\/ Les moins

@® Ecran de 24 lignes au lieu de 25 en mode
Minitel
® Absence de prise DIN.




Comme promis, voici un
module d’extension pour la
carte 8 entrées 8 sorties dé-
crite dans notre nu-
méro 1836. Ce module, a la
grande compacité, vous per-
mettra de communiquer
avec le monde analogique.
En effet, conversions AN et
NA sont disponibles sur la
méme carte, ce qui permet
une grande souplesse d'uti-

lisation.

o S
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Description
L'enscmble proposé  est

constitué d'un convertis-
seur numerlque analogique
dont la sortie est amplifiée
avant d'attaquer un haut-par-
leur, et d'un convertisseur ana-
logique-numérique précédé
d'un réamplificateur.
Avec ﬁfs performances du port
parallele, et selon la puissance
du PC utilisé, on peut espérer
un ﬂm d’entrées/sorties allant
jusqua 20 kHz. Cette bande
passante est largement suffi-
sante pour de petites applica-
tions audm Un spectre plus
large n’est pas réellement né-
cessaire vu que la carte travaille
en mono et sur 8 bits. Bien siir,

Reéalisation

qui peut le plus peut le moins,
d'oti une utilisation possible
de cette extension pour sur-
veiller la charge d'une batterie
par exemple.
Par ailleurs, ce systeme sup-
orte l'utilisation des nom-
EIL’UX trackers du domaine pu-
blic dont on peut préciser la
présence d’un convertisseur
digital analogique sur le port
parallele.

Fonction-
nement

Toute I'électronique est en pé-
riphérie de I'AD 7569, véri-
table composant maitre du
montage. La figure 1 vous
montre le flot suivi par les
données lorsque le systeme
complet est raccordé (PC,

clomesticue

carte 8 entrées 8 sorties, mo-
dule AN/NA, haut-parleur et
source analogique). Cette re-
présentation sous forme de
schéma bloc montre la simpli-
cit¢é du foncrionnement, 2
I'image méme de I'électroni-
que de la carte.

La
communication
avec la carte
mere (CON,)

La carte 8 entrées 8 sorties est
munie d'un connecteur d’E/S
dont le brochage est rappelé fi-
gure 3. Celui-ci posséde deux
bus distincts selon le sens de
transfert des données. LAD
7569 ne communiquant que
par I'intermédiaire d’un seul
bus, Dy-D- et Qo-Q- seront
reliés,

La logique d'adressage et de
commande du convertisseur
sera réalisée a I'aide des signaux
Ostrobe et Istrobe, tous deu:s

ouvant étre commandés par
e PC.

Commande

de I"AD 7569 (IC,)
La carte doit étre compatible
avec la plupart des trackers
permettant ['utilisation de

Chemin suivi par les
donnees lorsque le
systéme complet est

raccorde

Amplification

Préamplification
Source

N
Carte d'extension
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Figure. 2. - Schéma du systéme

convertisseurs sur le port pa-
rallele. Pour ceux qui ne
connaissent pas, les trackers
sont des logiciels jouant des
modules de musique (dont la
plupart  proviennent  du
monde (encore vivant) de
I'Amiga). Avec quatre voies et
des sons digitaux, un bon mo-
dule peut souvent rivaliser avec
un petit synthétiseur.
Seulement, jouer sur le haut-
parleur du PC est plus qu'in-
supportable et tout le monde
ne possede pas une carte son.
Ainsi, les programmeurs ont
inclus la possibilité de connec-
ter un convertisseur sur le port
paralléle. Seuls les bits Dy 2 D5
sont utilisés. Il s'agit donc de
convertir ces valeurs en per-
manence.

LAD 7569 possede un registre
DAC 8 bits dont la valeur est
convertie en un signal analo-
gique (et ce en 1 ps). Pour
écrire une donnée dans ce re-
giste, il faut présenter la valeur
sur le bus puis abaisser WR

(patte 15) pour valider le
transfert. Rien de plus simple
au premier abord, mais, dans
le cas qui nous intéresse, un
probléme se pose : rien n'in-
dique quand la donnée est va-
lide. Il faudrait charger le re-
gistre DAC en permanence.
Seulement WR est actif sur
front et non sur niveau, donc
laisser ce signal a bas ne rend
en aucune maniere le registre
DAC « transparent ».
Une solution simple a été trou-
vée : il suffit d’envoyer pério-
diquement des fronts bas sur
WR, et a grande vitesse, pour
que le registre ne bloque plus
le passage des données. La fré-
uence théorique maximale
j’écriture érant de 1 MHz et
la fréquence de restitution des
sons d'un module ne pouvant
dépasser 44 kHz, un bon com-
promis peut étre trouvé. La
fréquence de commutation re-
tenue est 100 kHz.
Pour réaliser ce signal, un
simple monostable 4 deux

Extérieur
— PC

PC — Extérieur

Figure. 3. - Brochage du connecteur.

NAND (IC,) a été utilisé. Sa
fréquence est déterminée par
R, et C;, R; devant étre com-
pris entre 2 et 10 fois R.

Bien stir, cette « horloge » ne
doit étre dirigée sur WR que
dans le cas o1 I'on désire utili-
ser un tracker. C’est le role de
JP, qui relie soit I'horloge, soit
Ostrobe 2 WR. Une derniére
prec:lsmn 3 propos de 'utilisa-
tion du systéme en conjonc-
tion avec un tracker : le cava-
lier JP; sur la carte 8 entrées
8 sorties doit étre mis sur la po-
sition 2 (c’est-A-dire prés du
74HC541), Cela rend le buf-
fer de sortie transparent.

Dans le cadre d’une utilisation

« normale » du systeme, la
commande se fait tres simple-
ment : Ostrobe est relié 2 WR
et Istrobe a RD.

Interface de sortie
La sortie analogique de 'AD
7569 se fait sur la patte 2,
Vour. Cg supprime la compo-
sante continue de ce signal, et
la cellule passe-bas constituée
de Rg et C; (fréquence de cou-
Fure 420 kHz) filtre les hautes
réquences indésirables.
Le volume de sortie se regle
par I'intermédiaire de AJ}, qui
artaque |'entrée inverseur du
LM386 (ICs), amplificateur
de puissance. En théorie, TAD
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7569 peut attaquer directe-
ment un haut-par!eur mais IQS
essais ont montré que ce n'érait
guere convaincant. Un second
amplificateur a donc été ajouté
mais le ciblage effectué donne
au LM386 un gain minimal
(c’est surtout d'une amplifica-
tion de courant dont nous
avons besoin).

En sortie de ICs, le condensa-
teur Cs sert de réservoir pour
le haut-parleur qui vient se
connecter sur CON.

Interface d'entrée

CON; attend la connexion
d’une source sonore (ou autre)
attaquant C; qui supprime la
composante continue. Un pré-
amplificateur de tension, com-
posé de R, R; et ICs permet
une faible gamme de tension
en entrée.

Avant d'attaquer 'AD 7569, le
signal est filcré par Rs et Cg
composant une cellule passe-
bas (fréquence de coupure 2
20 kHz). Celle-ci est nécessaire
car le recouvrement de spectre
créé le cas échéant provoque-
rait I'apparition de fréquences
fantomes lors de la restitution.

Divers

R4 et C; font office de Reset 2
la mise sous tension pour 'AD
7569. Rs et Cy, reliés a CLK de
ICy, cadenceront le systeme de
conversion analogique-digital.
CS est constamment mis 2 la
masse, ST est relié a Vec.

Range est relié 2 Vec. Clest

Figure. 4. - Circuit imprimé, vu cdté cuivre, échelle 1

1V

Figure. 5. - Implantation des composants.

donc d'une gamme 0-2,5V
dont nous disposons en entrée
et en sortie de I'AD 7569.

Realisation
Le circuit imprimé est simple

face et vous est présenté fi-
gure 4. Le plan d'implantation

se trouve sur la figure 5. Peu de
commentaire sur la réalisation
si ce n'est une attention au
strap se trouvant sous IC; et
I'orientation des composants

olarisés (méfiez-vous aussi de
Forientation des circuits inté-

rés, aucune logique particu-
Eére n'est respectée).

‘REM DICIT.BAS REM
REM > REM GENE.BAS
REM
Do
Do
REM Lecture de 1'antrée
OUT &H37A, 0 REM rampe montante
OUT &H3I7A, B FOR i = 0 TO 255
varl = INP(&HI79) / 8 OUT EH3TA, ©
OUT &HIA7A, 15 OUT &H378, i
var2 = INP(&H279) / 8 OUT &H37A, 1
res = (varl AND 1) + (varl AND 2) + (var2 AND 1) * 4 + (varl AND 4) * 2 NEXT i
res = res + (var2 AND 2) * 8 + (varl AND 8) * 4 + (var2 AND 4) * 16
res = res + (var2 AND 8) * 16 REM rampe descendante
PRINT res FOR i = 255 TO 0 STEP -1
QUT &H37A, O
REM Recopie en sortie OUT &H378, i
OUT &HITA, O OUT &H3T7A, 1
OUT &HI78, res NEXT i
OUT &H3ITA, 1
LOOP
LoOP
Figure. G et 7. - Deux exemples de programmations
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NOMENCLATURE
DES COMPO-

SANTS

® RESISTANCES
- R|:33I:ﬂ

- R;:47kQ

- R::6,2kQ1%

- Re: 10kQ

-~ Rs, Ry, Rg: 1kQ2

= Rs: 100 kQ

® CONDENSATEURS
- Cy:1nF

. Cz 168 DF 2%

- C3: 10 yF radial 63 V

- Cq, Cs: 10 nF

- Cs: 220 pF radial 63V

- C7,Cg: 100 nF

® SEMI-
CONDUCTEURS

- ICy : AD 7569 + support 24

— IC; : TAHCOO + support 14

- IC3: LM386 + support 8

- ICs: pA 741 + support 8

® DIVERS

— JPy : cavalier + barrette sécable

~ CON;: connecteur HE26 maéle

- Haut-parleur 8 Q

Utilisation

La programmation de la carte
convertisseur est tres simple.
Les figures 6 et 7 vous donnent
deux exemples : le premier re-
copie I'entrée sur la sortie (réa-
lisant ainsi un échantillonneur
bloqueur) et le second génére
un signal triangulaire.

Conclusion

La carte proposée, de par son
interface numérique-analo-
gique compléte, posséde un
nombre trés élevé d’applica-
tions. Parmi celles-ci, on peut
cependant retenir la digitalisa-
tion, le controle et la généra-
tion de signaux.

Mais s'il y a bien quelque
chose a retenir de ce montage,
c’est la puissance formidable
de 'AD 7569 qui permet la
mise en ceuvre simple et peu
coliteuse  d'une intergce
AN/NA 8 bits.

E. Larcheveque, L. Lellu



La carte AD/DA que nous vVous proposons ce
mois-ci repose entiérement sur la puissance
de I'’AD 7564, véritable ensemble intégré d'en-
trées-sorties analogique 8 bits. Il intégre un
convertisseur A/D & approximation successive
de temps de conversion 2 s, un suiveur blo-
queur de 200 kHz de bande passante, un
convertisseur D/A de temps de stabilisation
1 ps et un amplificateur de sortie. Une tension
de référence de 1,25V compensée en tempé-
rature est aussi intégrée et permet une conver-
sion précise.

Vous voyez qu'avec toutes ces caractéristiques
peu de composants externes seront néces-
saires pour obtenir une carte performante. De
plus, son utilisation est trés souple car tout est
prévu pour une interface de bus rapide. Enfin,
avec une consommation de puissance infé-
rieure a 60 mW, grace a sa technologie CMOS,
il devance tous les autres systémes de perfor-
mance comparable.

Le brochage du circuit est donné figure 1 et
son diagramme interne figure 2.

Technologie : I"TADD
AGNDgcd 7 P Vop
Vour§ PVin
Vssd | AGND,g4c
o T
B, f AD7569 i BUSY
DB Vuede p ST
DB dessus p AD
pB, 2 peC
DBgf  PWR
DB2 O 0 DBy
DGND g [ DBy

Description des broches
1 AGNDdac : masse analogique pour le DAC.

Figure. 1, = Brochage du circuit.

Elle est séparée de celle de I'ADC afin de mi-
nimiser les phénoménes d'intermodulation.
2 Vour : tension de sortie, correspondant a la
sortie amplifiée du DAC. Selon la valeur de Vss
et de Range il y a quatre possibilités de plage
(voir fig. 3).

3 Vss : tension d'alimentation négative (-5V
pour une alimentation double et 0 V pour une
alimentation simple). En conjonction avec
Range, cette broche détermine la plage de ten-
sion d'entrée-sortie.

4 RANGE : entrée de sélection de la plage. Elle

7569

est utilisée avec Vss. La plage sélectée s'ap-
plique & la fois pour I'entrée de I'ADC et la sor-
tie du DAC.

5 RESET : entrée de remise a zéro (active a
I'état bas). C'est un Reset asynchrone qui met
le registre du DAC  zéro ainsi que la ligne INT
de 'ADC. Pour une alimentation simple, la sor-
tie est mise a 0V, et pour une alimentation
double, a-5V.

6-11 DB;-DB; : bus de donnée. DB; est le plus
significatif (MSB).

12 DGND : masse digitale.

13-14 DB;-DBy : suite du bus de donnée. DBO
est le moins significatif (LSB).

15 WR : entrée d'écriture (sur front). Elle est
aussi utilisée en association avec CS pour
écrire les données dans le registre du DAC. Les
données sont transférées sur le front montant
de WR.

16 CS : entrée de sélection du boitier (active au
niveau bas). Le circuit est sélecté quand cette
entrée est au niveau bas.

17RD : entrée de lecture (active au niveau bas).
Cette entrée doit étre active pour procéder ala
lecture des données. Elle est utilisée en
conjonction avec CS. |

@g

RESET(5 s
RANGE (4 ) LO%!(E;UE
iNT (20 'CONTROLE

ST RD Cs WR

Q& DGND
o\ =

AGNDpac AGNDpac

Figure. 2. - Synoptique interne du circuit ADD 7568.
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18 ST : départ de conversion (sur front). Elle

est utilisée quand un échantillonnage précis RANGE Vss GAMME FORMAT
est nécessaire. Le front descendant de ST

donne le départ de conversion et met Busy au 0 ov 0 "‘3. 125V binaire
niveau bas. Le signal ST n'est pas lié a CS. 1 oV 0225V binaire

19 BUSY : sorties non disponibles (active & 0 =5V £125V complément a 2
I'état bas). Quand cette broche est active, 'ADC 1 -5V £25V complément a 2

est en train de faire une conversion. Le signal  Figure 3
d'entrée est maintenu prioritaire jusqu’au front
descendant de Busy.

20 INT : sortie interruption (active au niveau
bas). INT passant & I'état bas indigue que la Ais
conversion est compléte. INT passe a |'état Ao
haut sur le front montant de CS ou RD et passe
aussi a |'état haut sur une impulsion basse de Z80
Reset.

21 CLK : un signal d'horloge compatible TTL
est nécessaire pour déterminer le temps de
conversion de I'ADC. En branchant & la masse
une résistance de 6,2 kQ et un condensateur
de 68 pF, une horloge interne est réalisée.

22 AGNDadc : masse analogique de I'ADC.
23 Viy: entrée analogique (différentes plages
de tension peuvent étre sélectionnées).

24 Vpp : tension d'alimentation positive (+5 V).
L'interfacage de I'AD 7569 & un bus de micro-
processeur peut se faire selon deux modes:
le mode 1 et le mode 2. Voici une bréve des-
cription de ces modes appuyée sur deux

Bus d'adresse

45

o
3
]

AD7569

3

35 &

=33

iNT
DBy

>
>
P
===2="

Bus de données f

S

exemples. Il est a noter que le mode dépend 0.0 4 — Interface AD 7569.7 80
du cablage réalisé et non d'une quelconque
configuration du convertisseur.

Interface AD 7569-Z80

(mode 1) figure 4

Dans ce mode, une horloge fournit des tops
précis langant la conversion. Une fois la don-
née préte, une interruption est générée au Z80
(mise a I'état bas de INT). Ce systeme s'ap-
plique bien a des bus ol il n'est pas possible
d'indiquer au processeur que la donnée est va-
lide. Le désavantage est que 'AD 7569 ne peut
pas fonctionner au mieux de ses possibilités,
vu le temps de traitement introduit par la dé-
tection d'une interruption.

Interface AD 7569-68008 (mode 2) figure 5

Le 68008 peut avoir des échanges asynchrones
avec ses periphériques. Une fois |a donnée de-
mandeée (mise a 'état bas de RD), le 68008 gé-
nere des temps d'attente jusqu'a la réception
sur DTACK d'un niveau bas. Quelques portes
suffisent pour la logique de DTACK, a partir de
INT, CS et R/\W. CS est relié a Vec.

L'AD 7569 peut aussi étre utilisé sans l'aide Dy Bus 06 doniees Z
d'un bus processeur. Une logique simple per- Do

met d'écrire et de lire dans le convertisseur. Un

tel exemple vous est donné dans la réalisation

de la carte AN/NA 8 bits. Figure. 5. - Interface AD 7569-68008.
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Le temps
de Van Eyck

Sujet : Découverte et analyse
de peintures hollandaises du
XV siecle a travers la présen-
tation de 120 tableaux des
primitifs flamands, de Van
Eyck 4 Memling. Certaines
zones des tableaux peuvent
étre agrandies a I'aide d’une
fonction de loupe. Une lec-
ture thématique permet de
comparer le méme sujet
abordé par les différents ar-
tistes.

NOTRE AVIS : La qualité
graphique des peintures nu-
mérisées est irréprochable et
la fonction de loupe permet
d’examiner 2 loisir les déails
les plus subtils. Le fond gris
met en relief 'ceuvre présen-
tée, mais confere un aspect
général un peu austere, pour
ne pas dire assez froid. Les
boutons de navigation sont
volontairement dépouillés,

au point d'étre peu explicites.

I faut un certain temps pour
s habituer a l'interface qui
n'est pas toujours trés intui-
tive. Enfin, les légendes des
tableaux n'apparaissent que
sur demande et mordent sur
I'image présentée. Les com-
mentaires sonores sont rares
et sans fioritures. Point de
musique ou de bruitage pour
ce CD ROM un peu Eabo-
rieux a explorer, mais Tﬂ
mérite bien, par la qualité de
son contenu, un petit effort
de persévérance.

Langue : francais.

Support : PC ou Mac.

Genre : culture.

Sélection

Sujet : Dictionnaire et base encyclopé-
dique de la langue francaise. Equiva-
lent dans son contenu aux huit vo-
lumes papier du Robert, ce CD ROM
contient la définition de 80 000 ar-
ticles. Une définition simplifiée est pro-
posée par défaut, mais une définition
plus détaillée est disponible, ainsi que
I'origine éthymologique, la conjugaison
a tous les temps des verbes et toutes
les citations comprenant le mot en
question. Un million de synonymes, ho-
monymes, dérivés et contraires sont
également accessibles. La prononcia-
tion des mots est indiquée en langage
phonétique, mais le CD ROM est com-
pletement muet ! Naturellement, des
liens hypertextes permettent de sauter
avec une extréme rapidité d'un mot a
I'autre. Avec plus de 160 000 citations,
chacun peut y trouver son compte, y
compris sur des termes peu littéraires.
Par exemple, il est possible de trouver
la définition d'un Audion, qui, comme
chacun sait, est la forme primitive de
la lampe a trois électrodes (réalisée en
1906 par Lee de Forest). Il est ainsi
possible de savoir que ce mot a été cité
par Augustin Boutaric, dans La vie des
atomes, p. 93 : « L'ensemble constitue
une lampe a trois électrodes ou triode,
appelée également Audion, du nom que
|ui @ donné son inventeur De Forest »,
Reste & ressortir cette citation dans la
conversation courante, ce qui est loin
d'étre évident !

Le Robert électronique

SR A
NOTRE AVIS : Les diction-
naires francais du Robert
ont gagné leur lettre de noblesse

dans le domaine de I'édition, Ce CD
ROM vaut davantage par la richesse de
son contenu que par sa qualité multi-
média. D'un point de vue informatique,
son manque d‘audio et de vidéo le rend
compatible avec la quasi-totalité des
micro-ordinateurs munis d'un lecteur
de CD ROM. L'absence de son et une
présentation austére sont le pendant
de cette bible indispensable aux pro-
fessionnels de I'écriture. Les autres se-
ront sans doute dissuadés par le prix
de vente bien au-dessus des tarifs habi-
tuels de ce genre de support. Un prix
part pour un produit a part |

Langue : francais.

Support : CD ROM PC ou Mac.

Genre : dictionnaire.

Editeur : Le Robert,

Prix : 5 000 F env.

Configuration minimale : PC DOS ou
Windows 3.1, 2 Mo de mémoire vive,
lecteur CD ROM ou Macintosh, Sys-
teme 6 ou supérieur, moniteur noir et
blanc, 1 Mo de mémaoire vive, lecteur
CD ROM.

Editeur : ODA.

Prix: 390 E

Configuration minimale :
PC au standard MPC2, pro-
cesseur 486 SX 25 mini-
mum, moniteur 256 cou-

leurs, carte sonore, Windows
3.1, 8 Mo de mémoire vive
et 5 Mo disponibles sur le
disque dur, Macintosh
68030, 8 Mo RAM, moni-
teur couleurs 640 x 480,

Le Larousse

Sujet : Ce CD ROM
contient en fait quatre dic-
tionnaires complémentaires :
francais, synonymes, analo-
gies et citations. 50 000 mots
sont définis accompagnés de
400 000 synonymes,
500 000 analogies et 10 000
citations empruntées a plus
de 1 000 auteurs. Des liens
hypertextes existent et il est
possible d’appeler le diction-
naire directement depuis un
traitement de texte.
NOTRE AVIS : Ni image ni
son pour agrémenter une in-
terface assez austere. Dans le
cas de définitions a plusieurs
significations, des fenétres
apparaissent en se chevau-
chant avec assez peu d’élé-
gance. Méme si, en l'occur-
rence, le contenu prime sur
le contenant, des efforts res-
tent & fournir sur la qualité
graphique de I'interface. Le
dictionnaire Larousse est cer-
tainement moins complet
que le Robert mais il est tout
de méme bien plus abor-
dable. Largement suffisant en
tout cas pour une utilisation
scolaire ou courante d’'un
dictionnaire. La rapidité
d’acces en plus. Langue :
francais.
Support : CD ROM PC ou
Mac.
Genre : dictionnaire.
Editeur : Le Robert.
Prix : 990 F environ.
Configuration minimale :
identique a celle du Robert
électronique.

Philippe LORANCHET
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Réalisation
du
melangeur

L'approvisionnement  des
composants ne devrait pas po-
ser de probléme puisque tous
les composants ont été choisis
pour étre faciles a trouver. Une
exception peut toutefois étre
rencontrée en ce qui concerne
les interrupteurs de facade.
Ceux-ci devront étre compa-
tibles au niveau de I'implanta-

® CIRCUITS
INTEGRES

- IC4, IC; : 4532 (série CMOS 4000)

- IC;, ICs: 4051 (série CMOS 4000

- ICs: 4013 (série CMOS 4000)

- ICs : HEF4508 (série CMOS 4000)

® CONDENSATEURS
- C1,C3 Cs, Cs: 150 nF

- Ca: 10 pF

- Cs, C7:10nF

® RESISTANCES

- Ry2Rs Riga R, Ray, Ras, Rag, Ras :
47 kQ)

- Rg, R1g: 560 Q

- Rig, Rzs, Rz : 1 kQ

= Rao, Rzz: 100 kQ

- R, R5:470Q

- Rm, H:g'l :10kQ

® DIODES

= D1éD13:LED 5mm

® TRANSISTORS
- Ty, T2 : BC237 ou équivalent

® DIVERS

= lyalg :interrupteurs a contact fu-
gitif type ITT Jeanrenaud ou équi-
valent

trornlcus giéndrals

tion des pattes de connexion et
du brochage du contact pour
pouvoir étre montés directe-
ment sur le circuit imprimé de
commande.

Il y a trois circuits imprimés 2
réaliser qui regroupent chacun
les composants des trois par-
ties du montage : les circuits
de commutation des entrées et
sorties, les circuits de com-
mande et d'alimentation.
Cette derniere est chargée
d’alimenter I'ensemble des cir-
cuits. Elle fournit deux ten-
sions symétriques : + et — 5 V
pour les circuits logiques
(CMOS) et + et — 15V pour
les amplificateurs opération-
nels.

Lélectronique devrait fonc-
tionner a la premiére mise en
route et ne nécessite aucun ré-
glage. Les vérifications 2 faire
concernent les tensions d’ali-
mentation, les sélections des
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Vielangeur
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2 voles-8 entrées
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sources et des voies. En cas de
probleme, il vous faudra véri-
fier le bon cablage et éventuel-
lement inspecter les différents
points du montage.

Les dimensions des circuits

ont été calculées pour per-
mettre une intégration dans
un coffret du type pupitre qui,
dans notre cas, est une réfé-
rence ESM EP30/20.

P. Martinak

NOMENCLATURE
DU CIRCUIT AUDIO

@ CIRCUITS
INTEGRES

- IC141C4:4051 (série CMOS 4000)

= |C5, ICe, ICG, |C'm x TLUT2

- IC;, ICs : 4053 (série CMOS 4000)

® CONDENSATEURS

= €4, Cs, G5, Cy, Gy, Ciy, Ci3, Cis, Crr,
Cis, Ca1, Cas, Cas, C3, Cag, Cay, Cag, Css,
Ca7, Cao: 4,7 yF/35 V chimique

- C2 Cs, Cs, Cs, Cro, Crz, Cra, Cig, Cig,
Ca0, Cz2, Ca4, Czs, Czs, Cao, C32 : 120 pF
- C3..1, Cgs, CE. Cﬁ] 147 pF

- CayaCy:22pF

® POTENTIOMETRES
- Py P;:2 x 10 k logarithmique
rectiligne

® RESISTANCES

- Ry, Ra, Rs, Ry, Rs, Ry, Rig, Ris, Rur,
R1s, Rox, Rz, Ras, Rz, Rag, Ray, Ras, Ras,
Ra7, Res, Ray, Rz, Rus, Rs, Rag, Rsa, Rz,
Rss, Rss, Rss: 10 kQ

- Rz, Ry, Rs, Ry, Rig, Riz, Rig, Ris, Ris,
Rao, Raz, Raa, Ras, Raa, Rao, Raz, Ren, Res
Res, Rs7: 6,8 ki)

= R, R, Ras, Ry, Res, Rss: 33kQ
~ Ras, Rag, Ras, Ras, Rss, Reo : 47 Q

~ Rs, Rs7: 12k

- Rez, Res, Res, Res 2 3.3 kO

® DIVERS
~ Connecteurs audio : fiches Cinch
ou Jack chassis
- Coffret type pupitre ESM EP30/20







aes en- I
lrees et des sorties.

9. - Implantation des composants

0es circults ge commutation

Emn
-

a) &
s td d

._Q 8’y :

a.:_ oy @
f._u .l

— m u

- OOO 3 B S A €y
(.: 6IND

)

@) 000

.,3 O SIN)

u 01 D Rﬁwu

el

) 99y

.H_._ €2y 02Dty 92)

72) | 0 uM H 200 12y ﬂ Lhory @D oy 2y oy o> ol 9 suon ¥ D Od 0 sy girdd 3

P T il

= 7Ty 68 8T 8y Y 0y iy oy
L @@.@@.@@ @@@@.@@@
IZND ZZND.  0ZND 6N2  8IND LIND ZIND  6ND OIND LIND EIND SIND N3 ¥%IND IND IND IND END SN2 LNJ 8ND 9N2

@@ \© 0@ OO0 00000 O @ © © 0 © 0 ©
Q- - D~ DD DD DAk kD - I~ DD e DD

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1838




Electronicus gémér:’:@

£




! l‘l
G
(-
lﬁ.
C
£
|
L
(~
L2
-
(1
o
("
-
(I
H_
(4%
—a
(p

a U
CN4 R2S E&? = - €3 py, "R EB cny
o ® DOH o
= L, O
D8 R¥0¢q R23 Di6
R R %
pr | D15
@ LN R29 C2 @ o Rﬁ A (e
Db 1 D14
O @) O
v 5 @) B LAlDINe
D4 1c2 D12 IC4
Aadlois . Fluiols
R2
m:"' Ez W D10
L R3 @ p mmz b
D1 D9
@] O £ o
Il O
cé 8 D 1C6 000
nﬁ N2 o
Fig. 12. - Circuit I
imprime de 'al-
mentation
o IC1
Rrm/25 =
@3 oue@
O 03 O ©
Qe ofole
O c13 o O O
L @ @ CN3 CN2
;l: E Ic4 Fig. 13. - Im-
c12 plantation des
composants sur
le circuit im-
primé de ['ali-
mentation.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1838



E n principe, les appareils électroniques

sont définis par des performances pré-
cises, vérifiables par des mesures. Il
semble donc difficile de vendre, dans ce
domaine, des attrape-nigauds, et pour-
tant, cela se fait.

J "ai vu récemment, dans les colonnes
d’un catalogue, 'annonce d’une cal-
culatrice (modele simple, quatre opéra-
tions) qui avait « le grand intérét » d’uti-
liser pour son alimentation une sorte de
pile spéciale, une structure dans laquelle
il suf‘ftl}sair de mettre de I'eau pour obtenir
le fonctionnement. On insistait beaucoup
sur I'aspect « écologique » de I'instrument
et aussi (lé, C'érait plus amusa.nt) sur I«
économie » réalisée ainsi. ]'ai regardé de
plus prés : lengin codte environ 150 E
Or, on peut trouver une calculatrice élec-
tronique quatre opérations, munie de sa
pile, pour 10 F (ifparait qu'il y a encore
moins cher). En supposant qu'on la jette
quand la pile est épuisée pour en acheter
une autre, on peut donc en avoir quinze
successivement pour 150 E Jai acheté
déja plusieurs de ces calculatrices 3 10 E
dont deux pour moi, et elles fonctionnent
toutes tres bien apres deux ans d’utilisa-
tion.
Passons sur les « antennes de télévision »
utilisant une prise secteur pour en extrai-
re le signal HF : elles me font furieuse-
MeNt penser a ces « antennes antipara-
sites » en ressort, que des petits escrocs
vendaient sur les boulevards dans les an-
nées cinquante (et qui n'avaient aucune
efficacité, bien entendu). Les temps ont
évolué : il faut passer de la radio a la télé-
vision, mais I'exploitation du gogo conti-
nue. On trouve, dans les « bons » (?) ma-
asins de haute fidélité, des cables de
aut-parleur en argent, & un prix prohi-
bitif. Oui, on le sait : I'argent est f; seul
métal avec lequel on puisse faire des balles
capables de tuer des loups-garous, mais sa
conductibilité ne dépasse que de 10 %

La peche

aux gogos

celle du cuivre, dong, en augmentant de
5 % le diameétre d'un fil de cuivre, on fait
aussi bien (mais pas pour le portefeuille
du vendeur).
Et je ne parle que pour mémoire des cables
secteurs qui « renforcent les médiums » ou
« donnent du moelleux aux graves ».
D'abord, j'ai envie de rire en voyant ces
descriptions, mais, rapidement, je trouve
cela infiniment moins dréle.
Avez-vous un ordinateur ? Alors, allez vite
acheter le filtre a placer devantI'écran « qui
supprime les radiations nuisibles ». On ne
précise évidemment pas de quelles radia-
tions il s'agit (stirement des « rayons ato-
miques »). Si cest la lumiére visible, on
peut la supprimer pour moins cher, avec
apier noir, mais alors ['ordinateur
cf franchement beaucoup de son inté-
rét

On trouve dans les « bons »
magasins de haute fidelité des
cables de haut-parleur en ar-
gent, a un prix prohibitif. Oui,
on le sait : I'argent et le seul
meétal avec lequel on puisse
faire des balles capables de
tuer des loups-garous, mais sa
conductibilité ne dépasse que
de 10 % celle du cuivre, dong,
en augmentant de 5 % le dia-
metre d'un fil de cuivre, ont
fait aussi bien.

Sagit-il de rayons X ? Essayez un détec-
teur de rayons X (ou une simple pellicule
photographique enveloppée de papier
noir) contre votre écran, et vous verrez
qu'il 'y en a pas (dailleurs, s'il y en avait,
un filtre en plastique serait totalement
inefficace contre eux). Non, ce sont des
rayonnements mystérieux et tres nocifs,
bien sir, sauf pour le vendeur du filtre.
Lexploitation du naif déborde dans bien
des branches extérieures a 'électronique.
Dans I'automobile, par exemple, je me
rappelle le temps ou I'on vendait (trés
cher) des laniéres de caoutchouc plus ou
moins conducteur, destinées 4 mettre 4 la
terre la carrosserie de la voiture « pour évi-
ter le mal de mer » dii a ['électricité sta-

tique. Lélectricité statique peut en effet
charger une voiture, mais I'effet est limité
a la « chataigne » que I'on regoit dans les
doigts quand on va ouvrir la portiere.
Je ne peux m'étendre sur le sujet de I'as-
trologie. Car il y a, hélas ! tant de gens qui
ont besoin de sentir que leur vie dépend
du cours des planétes, car cela les rassure,
doncil ya beaucoup de gens qui tirent des
revenus substantiels de ce besoin. Quand
on regarde les arguments qu'ils avancent,
si 'on a quelques connaissances élémen-
taires en astronomie, on a d'abord envie
de rire, et je crois qu'il faut « s'empresser
d’en rire, de peur d'étre obligé d’en pleu-
Ier »,
Il y a méme des quantités de domaines
oli I'« efficacité » des gadgets divers, élec-
troniques ou pas, que I'on vend ne peut
étre prouvée, mais ces engins ont cepen-
dant une lau‘ge diffusion. Je me rappei)le le
temps ol l'on p]a«;alt dans les apparte-
ments des générateurs d’ozone, jusqu'au
moment ot 'on a découvert que I'eftet de
ce gaz, méme a faible dose, était trés mal-
sain. Etil y a bien d'autres gadgets que je
n'ose pas citer, mais... suivez mon regard.
Et si des gens, brandissant des piles d’at-
testations, répliquent que ces gadgets agis-
sent réellement, je leur opposerai toutes
les guérisons obtenues par des placebos.
Souvenez-vous aussi des cremes de beauté
qui se vantaient d’étre radioactives ! Je se-
rais curieux de voir comment seraient ac-
cueillis de nos jours les produits d'un cos-
méticien qui utiliserait une telle sorte de
pub Maintenant, on roule les gogos en
« piégeant les radicaux libres ».
La culture du naif, lexp]mtanon du go-
beur ont toujours été pratiquées, et je ne
crois pas qu'elles aient tellement augmenté
au cours des années. Mais le domaine dans
lequel elles s'exercent s'est un peu déplacé.
Actuellement, pour avoir ['air plus sérieux,
il faut avoir air « scientifique ».
Alors, partez en campagne avec moi, tech-
niciens de tous bords : ﬁ faut protéger bien
des gens contre les charlatans. Si on ne le
fait pas, on est proche de la « non-assis-
tance a personne en péril ».

J.-P. Ehmichen
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GL-02-06 F : M. OSTINELLI, 95
Butry/Oise, nous demande
les caractéristiques du circuit
intégré TAA 611.

Le circuit intégré TAA 611
est un amplificateur BF sus-
ceptible de délivrer une puis-
sance de 2,1 W pour une
tension d’alimentation de

12 V et sur une charge de

8 Q. Intensité consommée au
repos : 3,5 mA. Intensité de
créte : 235 mA. Distorsion :
12 1,5 %. Gain en tension
en boucle ouverte : 70 dB.
Impédance dentrée en
boucle ouverte : 0,75 MQ.
Voir brochage et schéma ty-
pique d’utilisation en figure
GL-02-06.

GL-07-06 : M. AVENEL, 50
Mortan, souhaite disposer
d’un équipement fiable en
vue de visualiser le plus pré-
cisément possible l'issue de
courses cyclistes sans passer
par un systeme « Photo-Fi-
nish »,

La solution évoquée, celle de
la prise de vues avec cames-
cope, ne peut réellement étre

Courrier
des lecteurs

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous
demandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

« Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés
dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT.

* Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de l'intérét général
des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de tou-
jours joindre a votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self adressée.

« Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est
généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

« Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents,

utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur
chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

« Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

= Nous ajoutons a notre courrier habituel une sélection de questions d'intérét général qui nous ont éteé
posées sur notre service Minitel 36 15 HP. Chaque question est repérée par l'indicatif du lecteur qui nous I'a
posée.

utilisée qu'en activant une vi-
tesse de saisie rapide (au
moins 1/250¢ sec.), fonction
dont disposent certains mo-
deles (parfois jusqu'au

1/10 000¢). Une autre solu-
tion, offrant une résolution
supérieure, mais toujours a
une vitesse de saisie rapide,
est le Polaroid, chargé avec
un film noir et blanc sensible
(genre 667 de la marque).

Un procédé mettant en
ceuvre des matériels multi-
médias, comme notre lecteur
le suggere, buterait sur le
méme écueil, la vitesse de sai-
sie, auquel viendraient s'ajou-
ter le temps de rafraichisse-

ment de la mémoire du PC
et I'effet de granulosité de la
numérisation de I'image (in-
visible sur un 14 pouces
VGA, mais clair sur un écran

V).

GL - 02-07 F : M. CLAVEAU,
84 ORANGE, désire connaitre
les caractéristiques et bro-
chage du circuit intégre

TDA 2148.

Le TDA 2148, di 4 Siemens,
est un amplificateur avec dé-
modulateur AM quasi-syn-
chrone. Congu pour la dé-
modulation du son TV AM

au standard francais

(norme L) ; équipé par
ailleurs d'un interface Scart ;
compatible partiellement
avec le TDA 2460. Ce circuit
contient un ampli a quatre
érages couplés capacitivement
et un démodulateur quasi-
synchrone. La tension de
contrle (CAG) est générée
par un circuit interne d’inté-
gration donnant la valeur
moyenne exactre l:lu Signal.
Caractéristiques : Alimenta-
tion: 10 a 15 V. Fréquence :
15 245 MHz. Consomma-
tion typique : 48 mA. Ten-
sion de référence (borne 3) :
6 V. Plage CAG : 66 dB.
Tension de sortie audio :

-12V +
prr—C) o ] - 3] +v
Bootstrap |1 *
?Egr/asv wisesp [ %
l -
* HP [2] 13}
8Q 3 sen
i Compnn;:tun [E 12] Sertie
Entrie S ¢ fréquence |  [a] > 1]
o
<
L é Centre .réaction E 10| Masse
[€] 9]
soprfsv; 56pF 150pF Entrée [7] 18] Masse

Fig. GL-02.06
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800 mV pour 80 % de mo-
dulation et 1

et brochage du circuit intégré

mV d’entrée. SL 1451.

Voir structure et circuit de

test en figure GL-01.07.

GL - 01.07 F: M. ZIM-
BORSKY, 62 ARRAS, nous
demande les caractéristiques

Origine Plessey. Le SL 1451
est un démodulateur 2 boucle
de \crromllage de phase utilisé
dans les recepteurs FM a large
bande. Il est prévu pour une

Oemodulator
Tank Circuit
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IRREMPLACABLE ...
et si agréable a consulter !

|Selectronic

@a (atalogue général

= _ = | O
es | 2
LV

Valeur g
s 28r —_—

E
g
i
k|
;
H
5
B
:

600 pages
de composants et matériels

électroniques de qualite

Coupon a retourner a : Selectronic BP 513 59022 LILLE Cedex

- -

(J 0ul, je désire recevair, dés sa parution, le Catalogue général
Selectronic 1995-96 a l'adresse suivante. Ci-joint 28 F en timbres-poste.

PRI s s e

LE HAUT-PARLEUR N° 1838 m



e O VIDEQ
m.Lc -
1k I'Aw-n';:ram ,J,TE" S e i ] N e NS
n zm B wilz 1] woto sureot
Fy e JL T s osCuLATOR esrTTER (|3 va ] WiBEn BuTRIT
88408 l; IS 33pme {s @scuaTon aase [fa uf]ve
’I ,J;’b-r—ft iﬂfw oscuiaTor vee [Js o el Jne m
’J:‘—"'H 7 peast pevecron m e ul AW
s | m,:E [] FHASE DETECTOR M7 w016 AP CAil CORTROL
e o[ act outeur
‘.?i;:
o Fig. GL-01.07
utilisation avec une fréquence 18 bits audio (CNA) offrant ~ S/N 97 dB ; dissipation tionner et demande quels

sont les signaux qui transi-
tent par la prise 9 broches
qui la relie a |'ordinateur.

50 mWmax. Voir brochage et
application avec filtre NPC
SM 5813 en figure : GL-
03.07.

Brochage : 1. Alim. numé-
rique (5 V) - 2. Validation
données gauche - 3. Données
gauche - 4. Entrées horloge -
5. Données droite - 6. VaTi-

de hautes performances sous
une seule alimentation de
5V, en technologie mixte :
bipolaire, C-MOS et avec ré-
sistances ajustées par faisceau
laser. Les quinze premiers
bits sont traités par un clas-
sique réseau R-2R. Le circuit
contient une référence &

intermédiaire de 300 a

700 MHz (réception satellite).
II est composé cFun ampli RF
d’entrée, d’un détecteur de ni-
veau du signal, d'un détecteur
de phase UHE d’un oscilla-
teur UHE Les sorties vidéo
directe et inverse sont dispo-
nibles.

Neuf broches sont caractéris-
tiques de la liaison d’'un mo-
niteur CGA ou EGA selon le

tableau ci-dessous :

Caractéristiques : Alimenta- 2,5 V éliminant ainsi lacir-  dation données droite - Bome | CGA | EGA
tion 11 Vmax, 50 mA max; cuiterie externe de génération 7. Masse numérique - 8. Po- 1 masse | masse
tension de sortie vidéo 0,7V de « fausse masse » 2 la demi-  larisation analogique droite - 2 masse | rouge
(Af = 13,5 MHz) ; sensibilité  tension d’alimentation. La 9. Alim. analogique (5 V) - 3 rouge | rouge
5mV;S/N70dB;seuilde  sortie seffectue en tension 10. Sortie droite - 11. Réduc- 4 vert vert
bruit : 8 dB typique. Voirbro-  (+ 1V, + 1 mA). LAD 1868 tion de bruit droite - 5 bleu bleu
chage et circuit typique d'ap-  posséde une interface d’en- 12. Masse analogique - 6 |intensité| vert
plication (fi: 612 MHz ; 13,5  trée lui permettant d'accepter  13. Réduction de bruit 7 NC bleu
MHz Af) en figure GL-01.07.  les signaux issus de filtres nu-  gauche - 14. Sortie gauche - 8 sync H | sync H
mériques de diverses origines  15. Alim analogique (5 V) - 9 syncV | syncV

GL - 03.07 F: M. GRENIER, 33
PESSAC, cherche les caracté-

16. Polarisation analogique

et a diverses fréquences
gauche.

d’échantillonnage (2, 4, 8 ou

ristiques du circuit intégré
AD 1868.

Le circuit AD 1868 est un
convertisseur complet double

16 fois 44,1 kHz).
Caractéristiques : Alimenta-
tion 5 V ; distorsion plus
bruit 0,004 % typique ; sépa-
ration des canaux 114 dB ;

GL - 05.07 : M. MOREAU, 78
FOURQUEUX a récupéré un
moniteur couleur informa-
tique, souhaite le recondi-
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